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The presented research work entitled “ Scientific and Methodological 
Foundations of Teaching Robotics to Primary School Students through the Use of 
Digital Tools” addresses one of the most relevant issues in the modern education 
system. Today, the high-quality training of teaclicrs is considered a key priority at 
the international level, especially within the field of S'TRM education.

The research is aimed at a comprehensive analysis of the scientific and 
methodological foundations for teaching robotics to primary school students 
through the use o f digital tools and proposes effective .methodological approaches 
for its implementation, fhe author conducted an extensive analysis o f domestic 
and foreign scientific literature and effectively applied modern digital tools and 
educational technologies in the process of teaching robotics.

The methodology for teaching robotics through digital tools proposed in the 
study can be effectively implemented in primary education practice. The research 
results were tested during pedagogical experimental work, and their effectiveness 
was confirmed, which proves the validity and reliability o f the proposed scientific 
and methodological conclusions.

The scientific novelty of the dissertation lies in the development of a 
methodology for teaching robotics to primai7 school students through the use o f 
digital tools. Funhennore, the research findings can be applied in primary 
education practice and contribute to improving the quality of robotics education.

The structure of the dissertation is logically organized, and its content 
complies with academic requirements, 'fhe dissertation consists o f an introduction, 
two chapters, a conclusion, a list of references, and appendices.

In the introduction, the relevance of the research topic is substantiated, and 
tlie purpose, objectives, object, and subject o f the study are clearly defined. In 
addition, the scientific novelty, theoretical and practical significance o f the 
research, research methods, and the main provisions proposed for defense are 
presented.

I'he first chapter analyzes the theoretical foundations o f teaching robotics to 
primary school students and reviews pedagogical, psychological, and 
methodological literature. Fuilhermore, the scientific and methodological 
foundations o f teaching robotics through digital tools are identified.

The second chapter presents a methodology for leaching robotics to primaiy 
school students through the use of digital tools. The chapter describes the content 
of robotics education, teaching inclhocls, the capabilities o f digital tools, and ways 
ot using the “ Robo-Baldyrgan” educational website during the learning process.

I he effectiveness of' the proposed methodology was tested through
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experimental work, and the obtained results were analyzed.
The conclusion summarizes the research findings and provides scientific and 

methodological recommendations.
The scientific novelty of the study lies in identifying the scientific and 

theoretical foundations for teaching robotics to primary school students through the 
use of digital tools. During the research, the didactic capabilities and content- 
structural features o f digital tools used in robotics education were determined. In 
addition, the objectives, content, and methodological features o f teaching robotics 
to primaiy school students were clarified. The author developed the “ Robo- 
Baldyrgan” educational website based on national values and proposed a 
methodology for teaching robotics using this platform, 'fhe effectiveness of the 
proposed methodology was confirmed through the results of experimental 
research.

The theoretical significance of the research is characterized by the 
clarification o f the pedagogical foundations for using digital tools in teaching 
robotics to primary school students, as well as by specifying the content of 
instmetion and the features o f its organization. The study systematized the content 
structure and implementation methods o f applying digital tools in robotics 
education. The theoretical conclusions obtained may serve as a basis for further 
scientific research in this field.

The practical significance o f the research lies in the “Robo-Baldyrgan” 
educational website developed by the author and the methodology for its 
application in the learning process. In addition, the instructional manual “ Primary 
School Robotics,” a workbook, and the electronic textbook “ Robotics” were 
prepared. The proposed materials and methodological solutions can be effectively 
used in teaching robotics within the “ Digital Literacy” subject in primary schools.

The validity and reliability o f the research are ensured through its 
comprehensive theoretical, methodological, and practical foundation. The 
theoretical basis o f the study consists o f the works o f domestic and foreign 
scholars, which were systematically analyzed. This demonstrates that the research 
problem was examined from a scientifically grounded perspective.

In accordance with the objectives and tasks o f the study, a complex o f 
research methods was employed, including theoretical analysis, comparison, 
systematization, observation, surveys, testing, and pedagogical experimentation. 
The consistency and complementarity o f the applied research methods ensure the 
reliability o f the obtained results.

In the practical part of the study, the effectiveness of the methodology for 
teaching robotics to primary school students through digital tools was tested during 
experimental work. Quantitative and qualitative analyses of the experimental 
results were conducted, and positive outcomes were identified.

Furthermore, the research findings were implemented in practice, 
demonstrating their practical significance and applied nature.

The dissertation work written by Nurlan Karatayev for obtaining the degree of 
Doctor of Philosophy (PhD) in the 8D0I503 -  “Training of Computer Studies 
Teachers” educational program fully meets all the established requirements and is



entirely worthy o f the degree o f Doctor of Philosophy (PhD) in the 8D01503 ~ 
•Training o f  Computer Studies Teachers” educational program.

I am hereby writing to formally recommend Nurlan Karatayev’s doctoral 
dissertation entitled “Scientific and Methodological Foundations of Teaching 
Robotics to Primary School Students through the Use o f Digital fools.”

Scientific Advisor:
Ankara, Turkey 
Gazi Univcr.sity 
Profc.ssor, Doctor 
Department of Comjnitcr and 
Educational Technologies Halil Ibrahim BOLBUL



Нурлан Каратаевтыц 8D01503 -  «Информатика мугал1мдер1н 
даярлау» б1л1м беру багдарламасы бойынша философия докторы (PhD) 
дэрежес1н алу уш1н «Бастауыш сынып окушыларына робототехниканы 

цифрлык куралдарды пайдаланып окытудын тылыми-ад1стемел1к 
нег1здер1» атты диссертаииялык жумысына шетелд1к тылыми

кенесш1н1ц

ШК1Р1

«Бастауыш сынып окушыларына робототехниканы цифрлык куралдарды 
пайдаланып оцытудын гылыми-эд1стемел1к нег1здер1» атты усынылтан 
зерттеу жумысы Kasipri бш1м беру жуйес1ндеп ец озект! мэселелерд1н 6ipin 
карастырады. Byrinri тацда мугал1мдерд1 сапалы дайындау халыкаралык 
децгейде, ocipece STEM б1л1м беру саласында басты басымдык болып 
табылады.

Зерттеу бастауыш сынып окушыларына робототехниканы пифрлык 
куралдарды пайдалану аркылы окытудыц тылыми-эд1стемел1к нег1здер1н 
жан-жакты талдауга багытталган жэне оны жузеге асырудыц ти1мд1 
эд1стемел1к тэс1лдер1н усынады. Автор отандык жэне шетелд1к тылыми 
ецбектерге талдау жасап, робототехниканы окытуда заманауи цифрлык 
куралдар мен б1л1м беру технологияларын ти1мд1 колдантан.

Зерттеуде усынылтан робототехниканы цифрлык куралдар аркылы 
окыту эд1стемес1н бастауыш бш1м беру тэж1рибес1нде ти1мд1 колданута 
болады. Зерттеу нэтижелер! педагогикальщ тэж1рибел1к жумыс барысында 
тексер1л1п, оныц ти1мд1л1п аньщталды, бул усынылтан тылыми-эд1стемел1к 
тужырымдардыц непзд1л1г1н дэлелдейд!.

Жумыстыц тылыми жацалыты бастауыш сынып окушыларына 
робототехниканы цифрлык куралдарды пайдалану аркылы окытудыц 
эд1стемес1н эз1рлеуде кер1нед1. Сонымен катар, зерттеу нэтижелер! бастауыш 
б1л1м беру тэж1рибес1нде колданылып, робототехниканы окыту сапасын 
арттырута ыкпал етед1.

Диссертацияньщ курылымы логикалык туртыдан жуйелен1п, мазмуны 
академиялык талаптарта сэйкес бер1лтен. Диссертация к1р1спеден, ек1 
тараудан, корытындыдан, пайдаланылтан эдебиеттер т1з1м1нен жэне 
косымшалардан турады.

К1р1спеде зерттеу такырыбыныц озект1л1п непздел1п, зерттеуд1ц 
максаты мен м1ндеттер1, нысаны мен пэн1 айкындалтан. Сонымен катар, 
зерттеуд1ц тылыми жацалыты, теорияльщ жэне практикалык мацыздылыты, 
зерттеу эд1стер1 мен кортауга усынылатын нег1зг1 катидалар керсет1лген.

Б1р1нш1 тарауда бастауыш сынып окушыларына робототехниканы 
окытудыц теорияльщ нег1здер1не талдау жасалып, педагогикальщ, 
психологияльщ жэне эд1стемел1к эдебиеттер карастырылтан. Сондай-ак, 
робототехниканы цифрлык куралдар аркылы окытудыц гылыми-эд1стемел1к 
непздер! айкындалган.

Ек1нш1 тарауда бастауыш сынып окушыларына робототехниканы



цифрлык; к:^Р^лдарды пайдалану аркылы одытудыц эд1стемес1 усынылган. 
Тарауда робототехниканы одытудьщ мазмуны, одыту эд1стер1, цифрлык 
куралдардыц мумк1нд1ктер1 жэне «Робо-Балдырган» б1л1м беру сайтын оку 
барысында пайдалану жолдары сипатталган.

¥сынылган эд1стемен1ц ти1мд1л1п тэж1рибел1к-экспериментт1к жумыс 
барысында тексер1л1п, алынган нэтижелерге талдау жасалган.

Корытынды бел1мде зерттеу нэтижелер! жинакталып, гылыми- 
9д1стемел1к усыныстар бершген.

Зерттеуд1н гылыми жаналыгы рет1нде бастауыш сынып окушыларына 
робототехниканы цифрлык куралдарды пайдалану аркылы окытудын 
тылыми-теориялык нег1здер1н1н айкындалуын атап етуге болады. Зерттеу 
барысында робототехниканы окытуда колданылатын цифрлык куралдардыц 
дидактикалык мумк1нд1ктер1 мен мазмундык-курылымдык ерекшел1ктер1 
аныкталтан. Сонымен катар, бастауыш сынып окушыларына 
робототехниканы окытудыц максаты, мазмуны жэне эд1стемел1к 
ерекшел1ктер1 нактылантан. Автор улттык кундылыктарта нег1зделген «Робо- 
Балдыртан» бш1м беру сайтын эз1рлеп, аталтан сайт нег1з1нде 
робототехниканы окыту эд1стемес1Н усынтан. ¥сынылтан эд1стемен1ц 
ти1мд1л1г1 тэж1рибел1к-экспериментт1к жумыс нэтижелер! аркылы 
дэлелденген.

Зерттеу нзтижелер1н1ц теориялык маныздылыты бастауыш сынып 
окушыларына робототехниканы окытуда цифрлык куралдарды 
пайдаланудыц педагогикальщ нег1здер1н1н айкындалуымен жэне окыту 
мазмуны мен оны уйымдастыру ерекшел1ктер1н1ц нактылануымен 
сипатталады. Зерттеу барысында робототехниканы окытуда цифрлык 
куралдарды колданудьщ мазмундык курылымы мен оны жузеге асыру 
жолдары жуйеленген. Алынган теориялык тужырымдар аталган багыттагы 
кей1нп гылыми зерттеулерге нег1з бола алады.

Зерттеу нэтижелер1н1ц практикалык мацыздылыгы рет1нде автор 
эз1рлеген «Робо-Балдырган» бш1м беру сайты мен оны оку барысында 
колдану эд1стемес1н атап корсетуге болады. Сонымен катар, «Бастауыш 
мектеп робототехникасы» оку куралы, жумыс дэптер! жэне «Робототехника» 
электронды окулыгы дайындалган. ¥сынылган материалдар мен эд1стемел1к 
шеш1мдерд1 бастауыш мектепт1ц «Цифрлык сауаттылык» пэн1нде 
робототехниканы окыту барысында ти1мд1 пайдалануга болады.

Зерттеуд1ц непзд1л1п  мен сен1мд1л1п зерттеуд1ц теориялык, эд1снамалык 
жэне тэж1рибел1к тургыдан жан-жакты камтамасыз ет1лу1мен сипатталады. 
Зерттеу жумысыныц теориялык непз1н отандык жэне шетелд1к галымдардыц 
енбектер! курап, олар жуйел! турде талданган. Бул зерттеу мэселес1н1ц 
гылыми тургыдан нег1зд1 карастырылганын корсетед!.

Зерттеу барысында койылган максаттар мен м1ндеттерге сэйкес 
теориялык талдау, салыстыру, жуйелеу, бакылау, сауалнама, тесАлеу жэне 
педагогикалык эксперимент эд1стер1 кешенд! турде колданылган. 
Цолданылган зерттеу эд1стер1н1н озара уйлес1мд1л1г1 алынган нэтижелерд1ц 
сен1мд1л1пн камтамасыз етед1.



Зерттеуд1ц тэж1рибел1к бел1пнде бастауыш сынып окушыларына 
робототехниканы цифрльщ к^ралдар аркылы охытуга арналган эд1стемен1н 
ти1мд1л1г1 тэж1рибел1к-эксперименток жумыс барысында тексер1лген. 
Эксперимент нэтижелер1не сандык жэне сапалык талдау жасалып, ои 
нэтижелер аньщталтан.

Сонымен катар, зерттеу нэтижелер! тэж!рибеге енг!зш!п, олардьщ 
практикалык мацыздылыты мен колданбалы сипаты дэлелденген.

Нурлан Каратаевтыц 8D01503 -  «Информатика» б!л!м беру 
батдарламасы бойынша философия докторы (PhD) дэрежес!н алу уш!н 
жазтан диссертациялык жумысы барлык нег!зг! талаптарта сай келед! жэне 
8D01503 -  «Информатика» бш!м беру батдарламасы бойынша философия 
докторы (PhD) дэрежес!не толыктай лайык.

Мен Нурлан Каратаевтыц «Бастауыш сынып окушыларына 
робототехниканы цифрлык; куралдарды пайдаланып окытудыц тылыми- 
эд!стемел!к непздер!» атты докторльщ диссертациясын ресмн турде усыну 
ушш жазып отырмын.

Fылыми кецесш!:
Туркия, Анкара 
Гази университет!
«Компьютерл!к жэне б!л!м беру 
технологиялары» кафедрасыныц
профессоры, доктор Щ ол ы /  Халил Ибрагим BYJIBYJI

Тур!кт1л1н кашыктыктан окыту 
багдарламасынын (ТТКОБ) терагасы

Тупиусцага сэйкес агылшын mi.iiuen цазац тиине сдЦ 
Чингисовна. Kyui:20.05.2026

лзакстом PscrTvr-’riKa::-
т ган^ *7Ак%пйкти

Алматы +7 72: 3173052 
Шымкет +7 7252 ЗООЗОс

Аулррмс-м .

Цинара



Республика Казахстан. Город Ш ымкеит.

Д ве тысячи двадцать шестого года, мая месяца, двадцатого числа

Я, Батыршаева Куляш Жалелъевна, нотариус г.Ш ымкеита, государственная 
лицензия за № 0000060 от 10 августа 1998 года выдана Министерством юстиции 
Республики Казахстан, свидетельствую иодлинность иодниси переводчика гр. 
Акчулаковой Динары Чингисовны. Личность переводчика установлена, 
дееспособность и полномочия проверены.
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