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КІРІСПЕ

Қазақстан Респбуликасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғы 3 тамыздағы №348 бұйрығымен Мектепке дейінгі тәрбие мен оқыту және бастауыш білім берудің  мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарт мазмұнында әрбір тұлғаның жан-жақты дамуына және оның әлеуетін ашуда қолайлы дамыту орталықтарын жасай отырып, баланың дамуына қолайлы білім беру кеңістігін жасау қажеттілігі нақты көрсетілген. 
Қазіргі білім беру кеңістігінде мектепке дейінгі және бастауыш білім беру саласында балданың танымдық қабілеттерін дамытуға бағытталған тиімді педагогикалық технологияларды қолданудың маңызы артып отыр. Солардың бірі баланың жеке дамуын дербестігін және логикалық ойлауын қалыптастыруға негізделген Монтессори педагогикасы.  Оқу құралының мазмұнында Монтессори дидактикалық материалдары, оллдарды қолдану әдістемесі және оқу-тәрбие үрдісін ұйымдастырудың тиімді жолдары қамтылған. Оқу құралының негізгі мақсаты – білім алушыларды Монттессори әдістемесі негізінде математикалық ұғымдарды қалыптастырудың теориясы мен практикасына жүйелі түрде бағыттау. 
ҚР оқу ағарту министрінің 2022 жылғы 14 қазандағы №422 «Мектепке дейінгі тәрбие мен оқыту» және 2022 жылғы 19 қыркүйектегі №399 «Жалпы білім беру ұйымдарына арналған жалпы білім беретін пәндердің, бастауыш, негізгі орта және жалпы орта білім деңгейлерінің таңдау курстарының үлгілік оқу бағдарламалары»  бұйрығында көрсетілген «Математика негіздері», «Математика» пәнінің үлгілік оқу бағдарламаның мазмұнында көрсетілген міндеттер мен талаптарға қол жеткізуде монтессоридің педагогикалық жүйесін қолданудың тиімді екенін ерекше атай аламыз.
Кіші мектеп жасындағы балалар мен бастауыш сынып оқушыларының кең ауқымды дағдылар негіздерін меңгерген білім алушы тұлғасының үйлесімді қалыптасуы мен дамуына қолайлы білім беру кеңістігін жасауда Мария Монтессори әдістемесін қолданудың маңыздылығы өте зор. Бұл аталмыш педагогикалық әдістеме жеке тұлғаның дамуына, еркіндігін, дербестігін және ішкі мотивациясы мен сыни ойлау қабілетін дамытуға бағытталған.  Қазіргі заманауи білім беру жүйесінде баланың тұлғалық дамуын, өздігінен білім алуын және логикалық ойлау қабілетін қалыптастыру басты мақсаттардың бірі болып табылады. Осы мақсатқа жетуде әлемге кеңінен танылған педагогикалық бағыттардың бірі – Монтессори әдістемесі. Бұл әдістеме баланың табиғи дамуын, дербестігін және тәжірибе арқылы үйренуін басты орынға қояды.
Монтессори педагогикасында математика арнайы жасалған дидактикалық ресурстар арқылы оқытылады. Бұл ресурстар баланың абстрактілі ұғымдарды нақты, көрнекі түрде түсінуіне мүмкіндік береді.
Монтессоридің педагогикалық жүйесін қолдану тұлғаның логикалық ойлауын, кеңістіктікті қабылдауы және танымдық қабілеттерін қарқынды дамытуда жеке ерекшеліктеріне бейімделген оқыту мен тәрбие беруде тиімді болып табылады. Бұл жүйені қолданудың маңыздылығы төмендегі бірнеше негізгі бағытта көрінеді:
Баланың дербестігін дамыту:
- Монтессори жүйесінде бала оқу үдерісінің белсенді қатысушысы, ол таңдау жасауға, қателесуге және өз бетімен үйренуге ерікті.
- Тұлғаның жауапкершілік, өзін-өзі басқару, шешім қабылдау қабілеттерін қалыптастырады.
Оқытудың тұлғалық-бағдарлы сипаты:
- Жүйе әр баланың даму қарқынын, қызығушылығы мен қабілетін ескере отырып жұмыс істеуге мүмкіндік береді;
- Баланың эмоциялық және интеллектуалдық қажеттіліктерін қанағаттандыратын орта жасалады.
Практикалық әрекетке негізделген оқыту:
- Балалар қолмен әрекет ету арқылы білім алады: көріп, ұстап, жасаудың арқасында оқу процесі жанды, шынайы, қызықты болады.  Мысалы: математикада моншақтармен санау, тілде әріптерді тактильдік сезіммен тану.
Қателікті өз бетінше түзетуге мүмкіндік беру:
- Әр материалда бала өзінің қатесін өзі таба алатындай мүмкіндік бар. Бұл рефлексия жасау, түзету, өзін-өзі дамытуға жол ашады. Мұғалімнің рөлі – бағыттаушы ғана болып табылады.
М.Монтессоридің математикалық дамыту орталығындағы дидактикалық материалдары баланың математикалық сауаттылығын терең әрі саналы түрде қалыптастыруға мүмкіндік береді. Бұл тәсіл білімді дайын күйде бермей, баланы өз бетінше ізденуге, байқап көруге, ойланып шешуге үйретеді. Математикалық түсініктерді нақты, көзбен көріп, қолмен ұстап үйренуіне жағдай жасайды. Монтессори әдістемесінде математикалық материалдар баланың жас ерекшелігіне және даму деңгейіне сай құрастырылған. Олар қарапайымнан күрделіге қарай жүйеленеді және баланың қолымен ұстап, көзбен көріп, әрекет арқылы үйренуіне негізделген. Негізгі математикалық ресурстарға мыналар жатады:
· сан таяқшалары (1-ден 10-ға дейінгі сандарды үйрену үшін);
· құм қағаздан жасалған сандар (сан таңбаларын сезіну арқылы есте сақтау үшін);
· санау моншақтары мен сандық штангалар;
· ондық жүйені түсіндіруге арналған алтын моншақтар (бірлік, ондық, жүздік, мыңдық);
· арифметикалық амалдарға арналған тақтайшалар (қосу, азайту, көбейту, бөлу).
Бұл материалдардың барлығы баланың өз қателігін өзі байқауына мүмкіндік беретіндей етіп жасалған

Білім алушылар сандар, көлем, өлшем, геометриялық пішіндер сияқты күрделі ұғымдарды түсіну оңайға түседі, себебі оларды нақты құралдар арқылы меңгереді. Мысалы, сан таяқшалары, алтын моншақтар, санау моншақтары, сандық табақшалар – баланың сандық қатынасты көзбен көруіне, қолмен ұстауына мүмкіндік береді. Сонымен бірге, тұлғаның жеке даму қарқынын өсріп, шығармашылық қабілетін дамытп, өзбетінше шешім қабылдауға сыни ойлау, қол моторикасын дамытуға септігін тигізеді. Математикалық дамыту орталығында әрбір бала өз қарқынымен жұмыс істейді, қателесу арқылы үйренуге еркіндік алады. Зейінді шоғырландыру мен ішкі тәртіпті қалыптастыруда құралдарды нақты, ұқыпты, бірізділікпен қолдануды, назарын шоғырландыруды, нақты мақсатқа жетуге ұмтылуға, ішкі тәртіп пен ұйымшылдықты қалыптастыра алады.
Монтессоридің математикалық дамыту орталығындағы дидактикалық материалдары оқуға табиғи қызығушылықты дамытып, ойын және тәжірибе түрінде берілген тапсырмалар арқылы математика қызықты, қолжетімді, мағыналы болады. Әрбір бала математика пәніне деген қызығушылығын арттырып, оқуға деген сүйіспеншілігі арта түседі.
Монтессори ресурстарын қолдану – баланың математикалық ойлау қабілетін табиғи жолмен дамытуға, оқу процесін баланың дамуына бейімдеуге, және өмірлік дағдыларды ерте жастан қалыптастыруға жағдай жасайды.       М.Монтессори әдісі – ойын формасында оқыту және өз бетінше жаттығуларды жасауға негізделеді. М.Монтессори әр балаға жеке қарым-қатынас, дидактикалық материалды өзінің таңдауы, уақытқа қарамай ойнауы және топтық ойындар қарастырылады.  Яғни, бала өз іс-әрекеттері арқылы зейінін, шығармашылық қабілетін, логикалық ойлауын, қиялын, ұсақ моторикасын дамытады.  Монтессори математикалық ресурстарының басты ерекшелігі – өздігінен әрекет ету принципіне негізделуі. Мұғалім баланы бағыттаушы рөл атқарады, ал негізгі жұмысты бала өзі орындайды. Ресурстарды қолданудың негізгі ерекшеліктері:
1. Нақтыдан абстрактіге көшу – бала алдымен заттарды санап, ұстап көреді, кейін ғана цифрлар мен амалдарды меңгереді.
2. Қайталанатын тәжірибе – бала материалмен қалағанынша жұмыс істей алады.
3. Қателікті өз бетімен түзету – арнайы жасалған материалдар баланың қатесін өзіне аңғартады.
4. Жеке қарқын – әр бала тапсырманы өз даму деңгейіне сай орындайды.
Бұл ерекшеліктер баланың математиканы қорқынышсыз, қызығушылықпен меңгеруіне жағдай жасайды. Монтессори әдісіндегі математикалық ресурстарды қолданудың маңыздылығы өте зор. Олар баланың тек есептеу дағдысын ғана емес, сонымен қатар логикалық ойлауын, зейінін, ұқыптылығын және дербестігін дамытады. Негізгі маңыздылығы атап өтейік:
· математикалық ұғымдарды терең және саналы меңгеру;
· баланың танымдық қызығушылығының артуы;
· логикалық және аналитикалық ойлаудың дамуы;
· өзіне деген сенімділіктің қалыптасуы;
· мектептегі математика пәніне дайындықтың жоғары деңгейі.
Осы ресурстар арқылы бала математикаға шығармашылықпен қарап, оны күнделікті өмірмен байланыстыра алады.
Біздің ұсынып отырған оқу құралымыз Монтессори жүйесі бойынша сабақтарды қалай ұйымдастыру ерекшеліктері, Монтессоридің дамытушы орталықтарындағы дидактикалық материалдармен таныстырып, оны қолданған біршама педагогтердің ой пікірлері мен (Ф.Фаузек) естеліктерін және әдістеме бойынша ақпараттар ұсынып отырмыз. 
Бұл әдістемелік оқу құралда М.Монтессоридің математика бойынша дидактикалық материалдары және математикалық дамыту аймағында дидактикалық құралдарды іс-жүзінде қолданудың маңыздылығы қарастырылған. 
Монтессори педагогикасының негізінде жасалған «Монтессори математикасы» атты оқу құралымыз мектепке дейінгі тұлғаның және бастауыш сынып жасындағы балалардың математикалық ойлауын, логикалық қабілетін және қолмен әрекет ету арқылы білімді терең меңгеру дағдысын дамытуға арналған.  
Жеке тұлғаның дамытуға арналған бағдарламалар өте көп. Бірақ М.Монтессори әдістемесі қазіргі таңда баланың танымдық белсенділігін, сенсорлық эталондарды қалыптастыруда негізгі тиімді әдістері болып табылады. Баланың танымдық және сонсорлық қабілеті бұл заттардың сыртқы қасиеті туралы көзқарастарын қалыптастыру және қабылдау тәрбиесі, яғни олардың формасы пішіні,түсі, көлемі. Кеңістікте орналасуы, сонымен қатар иіс және дәм сезу т.б.
Монтессори әдісінің басты ерекшелігі – баланың жеке даму қарқынын ескере отырып, өз бетімен білім алуға бағыттау. Осы оқу құралын дайындау барысында біз білім алушылардың жас ерекшеліктері мен қызығушылығына сай практикалық тапсырмалар мен ойын элементтерін енгізуге тырыстық
Монтессори педагогикасындағы математикалық ресурстар баланың жан-жақты дамуына үлкен ықпал етеді. Олар баланың жас ерекшелігіне сай, көрнекі әрі тиімді құралдар болып табылады. 
Монтессори әдістемесі арқылы математика тек пән ретінде емес, баланың ойлау қабілетін дамытатын маңызды құралға айналады. Сондықтан бұл әдісті мектепке дейінгі және бастауыш білім беру ұйымдарында қолдану өзектілігін жоғалтпайды.
Оқу басылымы мектепке дейінгі білім беру ұйымдарының педагогтері мен бастауыш сынып мұғалімдеріне, ата-аналарға және жоғары оқу орнының студенттерімен, коллдедждің білімалушыларына әдістемелік көмекші құрал ретінде қызмет етеді деп сенем
із. Балаларға математиканы қызығушылықпен әрі терең түсіндіруде, қоршаған ортаны тану мен танымдық, сыни ойлау қабілеттін дамытуда, математикалық білімді меңгеруде аталмыш басылым өз үлесін қосады деп үміттенеміз.



МОНТЕССОРИ ӘДІСІН ҚОЛДАНУ ТӘЖІРИБЕСІ: ПЕДАГОГТЕРДІҢ ПІКІРЛЕРІ

Мария Монтессори жеке адамның ақыл ойын математикалық деп атаған, ол нақты және қисынды ойлатын, өз әрекеттері мен өмірде болып жатқан оқиғаларды талдай алатын адамдарды интеллектуалды адамдар деп санаған. [image: ] Ол математикалық тәрбие мен білімсіз дәуірдің прогрессін түсіну де, оған қатысу да мүмкін емес деп жазған.
Математика – тек ерекше қабілетті адамдар ғана түсіне алатын күрделі құбылыс емес, математикалық сана кез келген адамға, соның ішінде кішкентай балаларға да тән, өйткені ол адамның күнделікті өмірімен тығыз байланысты. Тіпті екі-үш жастағы балалардың өзі аздап санауды меңгере бастайды. Күнделікті өмір бұған көптеген мүмкіндік береді. Балалар заттарды санауға негізделген нумерацияны ерекше жеңілдікпен үйренеді.
Айта кету керек, бұдан үш мың жыл бұрын, шумерлер дәуірінде-ақ адам санауды және өлшеуді білген. Мәміле жасау, тізбектер құру, классификациялау мен ретке келтіру – бұлардың бәрі математикалық ойлаудың көрінісі. Бала нақты заттарды қабылдаудан бастап, оларды бір-бірімен салыстыра отырып, үлкеннен кішіге, ұзыннан қысқаға қарай қатар құруға көшеді. Бұл кезде ол өмірінің осы кезеңінде қарқынды дамып жатқан сезім мүшелерінің көмегімен әрекет етеді: көру, есту, сипап сезу және т.б. Баланың санасы сезімдік және қозғалыстық тәжірибені қатар қабылдап, соның нәтижесінде математикалық қабілеттері дамиды.
Кішкентай балалардың басым бөлігі үшін математика – сөйлеу тілі сияқты жақын әрі табиғи нәрсе. Бала санап үйреніп, есеп шығаруды, сөйлеуді, оқуды және жазуды меңгергендей оңайлықпен игере алады. Тіпті ер балаға арнайы математика сабағын өткізбесе де, егер оны санауға және логикалық ретпен тізуге болатын заттармен қоршаса, оның математикалық қабілеті  өздігінен дами бастайды.
Баланың ақыл-ойын сезім мүшелерін тәрбиелеудей ешнәрсе дамытпайды. Жақсы дамыған сенсорика – математикалық ойлауды тәрбиелеудің негізі. «Балаларда нумерация мен сан ұғымын меңгеруге дайындық сатысы ретінде қажетті барлық инстинктивті білім бар», - деп жазған М.Монтессори. – «Сан ұғымы сезім мүшелерін тәрбиелеуге арналған барлық жаттығуларға енген: ұзын – қысқа, қараңғы – жарық. Сол сияқты, ұқсастық пен айырмашылық ұғымдары сыртқы сезімдерді дамыту әдістемесінің бір бөлігі болды: жаттығулар бірдей заттарды танудан басталып, ұқсас заттарды белгілі бір сипаттпен топтастыруға көшкен».
М.Монтессори өз педагогикасын – ересектер арнайы дайындаған дамытушы ортада баланың еркін және дербес іс-әрекеті арқылы адамның ішкі әлеуетін ашу жүйесі деп атады. Бұл жүйенің негізінде жанама (яғни тікелей емес) оқыту идеясы жатыр. Яғни, бала белгілі бір заттармен әрекет ете отырып (мысалы, қызғылт мұнара немесе қоңыр баспалдақ құру, түрлі түсті табақшалардан жұптар жасау, конструктивті үшбұрыштардан фигуралар құрастыру), оларды нақты әрі дұрыс қолдануға ұмтылады, бірақ сол арқылы өзі байқамай, салыстыруға, бөліп-жіктеуге, біріктіруге, өз әрекеттерін талдауға үйренеді.
Марина Геннадьевна Сорокованың «Монтессори әдісімен балабақша мен мектептегі математика» атты кәсіби әрі өте пайдалы кітабында Мария Монтессоридің немересі – психолог Марио Монтесано Монтессоридің баланы математикаға жанама дайындау тәсілі туралы түсіндірмесі келтірілген: «Түйсік деңгейіндегі білім – бұл бейсаналы түрде тіркелген, бірақ санада сақталған әсерлердің жиналуы. Мұны мысалмен түсіндіруге болады: бір адам бірнеше жыл бойы жұмысқа орман ішімен барып жүрген делік. Ол әрине, сансыз жапырақтардың бейнесін есінде сақтап қалған. Бірақ жапырақ түрлерінің айырмашылығына мән бермеген. Алайда бір күні бір ботаниктің кездейсоқ айтқан сөзі оның назарын сол айырмашылыққа бірден аударады. Неге? Себебі бұл білім оның санасында бұрыннан бар еді. Ал егер ол адамда ұзақ уақыт бойы жапырақтарға қатысты әсерлер болмағанда, ботаниктің сол сөзінен бірден түсіну пайда болар ма еді?». Бұл түсінікті санаға шығару үшін тағы бір нәрсе керек. Бұл – кейде аяқ астынан келетін түсінік немесе санасыз түрде жиналған жылдар бойғы тәжірибеден кейін бір сөзден туындайтын «ұзын сызық бойындағы нүкте секілді» сана жарқылы болуы мүмкін.
Мария Монтессори былай тұжырымдады:
«Бұл санадағы нүкте аяқ астынан пайда болуы мүмкін немесе оны арнайы әрекет арқылы шығаруға болады. Жанама дайындық – бұл адам қабілеттерін кейінгі міндеттерді шешуге дайындайтын шарттарды тартымды, сезімдік тәжірибе арқылы бейсаналы немесе мақсатты түрде біріктіру».
Белгілі болғандай, М.Монтессори өз дидактикалық материалдарын «материалданған абстракциялар» деп атаған. Ол бұл арқылы нені меңзеді?
«Салмақ», «өлшем», «пішін», «түс» секілді ұғымдар – абстрактілі. Өйткені нақты заттар ғана салмаққа, өлшемге, пішінге, түске ие. Бірақ Монтессори жасаған сенсорлық материалдардың көмегімен бала бұл абстрактілі ұғымдарды нақты сезініп, оларды талдай алады.
М.Монтессори математика пәнін жай ғана арнайы білімдердің жиынтығы ретінде емес, адамның таным, әрекет және эмоциялық қатысу арқылы әлемді игеру тәсілі, ерекше өмірлік ұстаным ретінде қарастырды.
Сандарды үйрену – тіл үйрену секілді: сол себепті математика – әмбебап ғылым.
Кішкентай кілемшенің үстінде төрт жастағы баланың жүздік моншақтардан, таяқшалар мен кубтардан және олардың цифрлық бейнелерінен құралған ондық жүйенің көрінісін жасап шығуы – таңдай қақтырарлық көрініс. Осы көзге көрінетін және қолмен ұсталатын ондық жүйе арқылы бала сандар мен арифметиканы меңгереді, ал шын мәнінде  - әлемді меңгеруге алғашқы қадам жасайды.
М.Монтессори балаларға арналған математикалық білім берудің негізіне ондық санау жүйесінің тұжырымдамасын қояды, мұнда ең бастысы – бір ондықтан екіншісіне өту мен ондық разрядтар тобының принципін түсіну. Ондық жүйе туралы түсініктердің табиғи жолмен қалыптасуы үшін, Монтессори ерекше дидактикалық мәнге ие математикалық материалдар қатарын жасайды.
Сезіну (тактильдік) және көру арқылы бала ондық жүйені бойына сіңіреді. Мұның арқасында оның ойлауы нақты әсерлерден абстрактілі ұғымдарға қарай біртіндеп, табиғи түрде дамиды. Бала өз бетімен керемет жаңалықтар ашады және математика құбылыстарын түсінуде дәлдікке қол жеткізеді.
Әр материалмен жұмыс істеу балаға өте мұқият көрсетіледі. Одан кейін ұзақ уақыт бойы өз бетінше жаттығулар жасау арқылы бала абстракцияға көшіп, математикалық амалдарды материалсыз-ақ, тек өзінің жазбаларын пайдалана отырып орындай алатын деңгейге жетеді.
Моншақтармен, таяқшалармен, кубиктермен жұмыс істеу арқылы кішкентай балалар көбінесе ересектерге қиын көрінетін есептерді шешуге қабілетті болады.
Материалдар арифметика мен геометрия арасындағы байланысты нақты көрсетуге құрылған. Мысалы, қызыл-көк штангалар (таяқшалар) – түзу мен кесіндіні түсінуге көмектеседі, ал әйгілі «Алтын материал» арқылы:
бірлік – нүкте,
ондық – түзу,
жүздік – он ондықтан құралған шаршы,
мыңдық – он жүздіктен құралған куб ретінде елестетіледі.
Аудан мен көлемді есептеу, дәрежеге шығару мен түбір табу – 6-7 жастағы балалар үшін қолжетімді әрекеттерге айналады. Бұлар – арифметика мен геометрияның өзара байланысының түрлі мысалдары.
М.Монтессори түсінігінде баланың математикалық білімі – табиғатты және адамзат мәдениетін танудың біртұтас үдерісі. Ал математикалық ойлаудың дамуы мен жетілуі – адамның тұтастай жетілуі мен дамуымен тең.
М.Монтессори математикалық материалдарды олардың мақсатына қарай бірнеше топқа бөледі. Бірінші топ – онға дейінгі санауды меңгеруге арналған материалдар.
Математика пәнін оқыту санаудан басталады. Бала: қызыл-көк штангаларды және басқа да заттарды санап үйренеді, нәтижелерін цифрлар арқылы жазуға тырысады. Мұндағы материалдың баламен таныстырылу тәртібінде ерекше логика бар: 
1. Алдымен бала нақты санауға болатын заттармен (таяқшалар, 
ұршықтар, есеп шілтері т.б.) әрекет етуді үйренеді. 
2. Одан кейін балаға бедерлі цифрлар көрсетіледі – яғни санаудың 
абстрактілі бейнелері.
3. Келесі кезеңде заттар мен цифрлар арнайы таныстырылымда
біріктіріледі. Осылайша, сан ұғымы – нақты, қолмен ұстай алатын заттардың мөлшері туралы түсінік пен жазбаша таңба (цифр) арасындағы байланыс негізінде туындайды.
	Бұл топтағы материалдар баланың: 
	- онға дейін санауын;
	- сандарды тануын және жазуын;
	- мөлшер деген ұғымды түсінуін;
	- нөл туралы – яғни бір дененің жоқтығын, «бос орынды» білдіретін символ екенін ұғынуын;
	- жұп және тақ сандар туралы түсінігін қалыптастырады.
	Екінші топ – ондық жүйені түсінуге арналған материалдар. Монтессори әдісіндегі екінші топтың негізі – әйгілі «Алтын математикалық материал»:
· бірліктер – жеке моншақтар, 
· ондықтар – моншақтардан жасалған таяқшалар,
· жүздіктер – он ондықтан құралған шаршылар,
· мыңдықтар – он жүздіктен құралған кубтар.
	Бұл топқа сондай-ақ цифр жазылған карточкалар кіреді: бастапқыда: 1, 10, 100, 1000, кейінірек: 20, 30, ..., 90, 200, 300, ..., 2000, 3000, ... 9000. Бала бұл материалдың көмегімен бір немесе екі кілемшенің үстінде  ондық санау жүйесінің нақты моделін жасай алады. Көп жағдайда мұны тіпті 4-5 жастағы балалардың өзі оңай орындайды. Бұл көрініс – өзінің ауқымы мен сұлулығымен ересектерді де таңғалдырады. Кейінірек бала алтын материалдан көп таңбалы сандарды құрап, оны цифрлар  арқылы «жаза» бастайды; Осы арқылы сан құрылымын түсіне бастайды.
	Монтессори жүйесінде балалар арифметиканы бір ондықтан емес, бірден төрт таңбалы сандармен жұмыс істей отырып үйренеді. Мектеп оқушылары баған түрінде орындайтын күрделі арифметикалық амалдарды, балабақша жастағы балалар: өз кілемшелерінде моншақтармен «салып» немесе «марка ойыны» арқылы ойнап отырып орындайды. 
	Монтессори бала мен алтын моншақтар материалы туралы былай жазады: үлкен сандармен төрт амал орындау, ондық жүйені айқын түсіну – бұл  баланың өз сөздерімен айтқанда, өзін бәрін білетіндей сезінуіне себеп болады. Бұдан кейінгі прогресс тек детальдар мен талдау арқылы жүреді. Бөлшегі – тұтастыққа апаратын жолды ашады. Яғни бала тұтастықтан бөлшектерге, үлкеннен кішкентайға, күрделіден қарапайымға қарай қозғалады.
Үшінші топ материалдарының басты элементі – Сеген тақталары. Бұл – психологияда танымал тесттік материал, ал М.Монтессори оны балаларға дидактикалық құрал ретінде ұсынған. 
	Сеген тақталарының, сондай-ақ түрлі түсті моншақтар тізбегінің көмегімен балалар:
· сандардың атауларын жаттайды;
· ондық пен жүздіктен өту барысын қоса алғанда, санауды меңгереді.
Төртінші топ математикалық материалдары балаларға арифметикалық
амалдарды (қосу, азайту, көбейту, бөлу) жаттығуға сәйкес кестелерді оңай жаттап алуға мүмкіндік береді. Бұдан да күрделірек математикалық материалдар бар. Олар басқа да математикалық ұғымдарды меңгеруге арналған, Монтессори бастауыш мектептеріндегі математика мұғалімдерімен қолданылады. Кітаптың беттерінде олардың кейбіріне қысқаша сипаттама берілген.  Мысалы:
· үлкен сандарды көбейту мен бөлуге;
· дәрежеге шығару мен түбір алуға;
· алгебралық формулаларды меңгеруге;
· ондық бөлшектермен есептеуге;
· геометриялық теоремаларды дәледеуге арналған материалдар ерекше кітапты қажет етеді.	Бұл материалдар Л.С.Выготскийдің сөзімен айтқанда, мектепке дейінгі және бастауыш мектеп жасындағы балалардың «жақын даму аймағына» жатады. Балалардың математикалық материалдармен жұмысын ұйымдастыру кезінде келесі қағидаларды сақтау маңызды:
· Балаларға математиканы дайын білім ретінде емес, адамның дербес әрекеті ретінде ұсыну;
· Баламен бірге идеяны жай ғана беру емес, оны қайтадан бірге ашу;
· Таным жолы – жеке құбылыстардан емес, олардың арасындағы  байланыстар арқылы жүреді;
· Мақсат – тек дағды қалыптастыру емес, түсінікті тереңдету.

Елена Хилтунен, 2012

      Мария Монтессори адамның ақыл-ойын математикалық, ал дәл және қисынды пайымдауға, өз іс-әрекеттері мен өмірде болып жатқан оқиғаларды талдауға қабілетті адамдарды интеллектуалды адамдар деп атады. Ол математикалық тәрбие мен білім берілмеген дәуірде оның қарыштап дамуын түсіну де, оған ат салысудың да мүмкін еместігін жазды. Математика ерекше бір күрделі құбылыс емес, десек те оның мәнін тек ерекше дарынды адам ғана ұғына алады, математикалық сана кез келген адамға, оның ішінде кішкентай балаға да тән, өйткені ол адамзаттың күнделікті қарапайым тірлігімен тығыз байланысты. Тіпті екі-үш жастағы балалардың өзі аздап болса да санауды біледі. Күнделікті өмірдің өзі оны осыған баулиды. Балалар, ең алдымен, заттарды бір-бірлеп санаудан бастап оны оңай үйреніп алады.      Дегенмен біздің заманымызға дейінгі  үш мың жыл бұрын шумерлер кезінде адам санауды және өлшеуді білген. Мәмілелер жасау, жүйеліліктің болуы, жіктеу және ретке келтіру – бұл математикалық ойлаудың көрінісі. Бала белгілі бір заттарды нақты қабылдаудан бастап, олардың үлкенін кішісінен, ұзынын қысқасынан салыстыруды үйрене бастайды. Сонымен қатар, ол өмірінің осы кезеңінде көру, есту, түйсіну сияқты т.б. қарқынды дамып келе жатқан сезімдерге сәйкес әрекет етеді. Балалардың ақыл-ойы математикалық қабілеттерін дамыта отырып, көп қырлы сенсорлық және моторлық тәжірибені бір уақытта бойына сіңіреді. Кішкентай балалардың басым көпшілігіне математика да сөйлеу секілді табиғатына жақын. Бала  санауды және есеп шығаруды сауатты сөйлеу, оқу және жазу сияқты оңай үйренеді. Ол математикамен арнайы айналыспаған күннің өзінде де, заттарды логикалық ретпен қайта санау және құрумен шұғылданса, ол өзінің математикалық қабілетін өздігінен дамыта алады. Баланың санасын  дамыту оның сезімін тәрбиелеумен бірдей. Жақсы дамыған сенсорика – математикалық ойлауды тәрбиелеудің негізі. «Балаларда нөмірлеу идеяларын, сандарды қабылдауға дайындық кезеңі ретінде қажет барлық инстинктивті білім бар, – деп жазды М.Монтессори, – Сан ұғымы ұзындау, қысқалау, қараңғы, ашық тәрізді сезімдерді тәрбиелеуге арналған барлық жаттығуларға енгізілді. Сондай-ақ, сәйкестілік пен айырмашылық ұғымдары сыртқы сезімдерді дамыту техникасының бөлігі болды; жаттығулар бірдей нысандарды танудан басталып, ұқсас нысандардың белгілі градациясын топтастыруға көшті».
	М.Монтессори өзінің педагогикасын ересектер арнайы дайындаған дамытушы ортада баланың еркін және тәуелсіз іс-әрекетіндегі адам әлеуетін ашу жүйесі деп атады. Монтессоридің педагогикалық жүйесінде бала өзге нысандарға белгілі бір жолмен әрекет етеді, оларды дәл қолдануға қол жеткізеді (қызғылт мұнара тұрғызады немесе қоңыр баспалдақ салады, түрлі-түсті жұп тақтайшаларды орналастырады, құрылымдық үшбұрыштардан фигуралар жинайды), бірақ жанама түрде өздері аңғармағанмен, салыстыруды, бөлуді немесе біріктіруді, өз әрекеттеріне талдау жасай білуді үйренеді.
          Марина Геннадиевна Сорокованың «Балабақша мен мектептегі Монтессори әдісі бойынша математика» атты кәсіби тұрғыдан  жазылған пайдасы зор еңбегінде Мария Монтессоридің немересі, мамандығы бойынша психолог Марио Монтесано Монтессоридің математиканы оқуға баланы жанама түрде дайындау әдісі түсіндіріледі: «Түпсаналық білімді қалыптастыру – бұл бейсаналық түрде тіркелген, бірақ санадан тыс сақталған әсерлердің жиынтығы. Мұны мысалмен түсіндірер болсақ, бұл бірнеше жылдар бойы жұмысына орман арқылы барып жүріп, әрине, сансыз жапырақтардан әсер алған адам болуы әбден мүмкін. Тіпті оның жапырақ түрлерінің бір-бірінен ерекшеліктеріне мән бере қоймауы да ғажап емес. Ботаника пәні маманының кездейсоқ пікірі оның назарын бірден осы айырмашылыққа аударады. Неліктен? Өйткені оның білімі қазірдің өзінде түпсанада бар. Бірақ  ол ұзақ уақыт орман ішімен жүрмесе, жапырақтардан алған әсері болмаса, ботаника маманының пікірін тез қабылдай алар ма еді? Ал түпсаналық білімді сана әлеміне жеткізе алатын тағы бір нәрсе қажет. Бұл көптеген балалардан кейін өздігінен кенеттен түсіну немесе сөз болуы мүмкін санадан тыс тәжірибе: бір мильге жойылған ұзын сызықтағы нүкте! «Сонымен, – деп пайымдайды Мария Монтессори, – сананың бұл нүктесі өздігінен пайда болуы мүмкін не оның пайда болуы мақсатты немесе басқа жолмен де туындауы мүмкін. Жанама дайындық адамның одан әрі мәселені шешуге қажетті қабілетін дайындайтын алғышарттардың тартымды сезімдік тәжірибесіндегі бейсаналық немесе мақсатты бірлестік болды».
            М.Монтессори өзінің дидактикалық материалдарын «материалданған абстракциялар» деп атағаны белгілі. Ол нақты нені білдіреді?
          «Салмақ», «өлшем», «пішін», «түс» сияқты ұғымдардың дерексіз екендігі анық, өйткені салмағы, өлшемі, пішіні, түсі бар заттардың ғана болатыны белгілі. Бірақ сенсорлық Монтессори материалдарының көмегімен бала осы дерексіз ұғымдарды нақты түйсініп, оларға талдау жасай алады.
            М. Монтессори математика пәнінің өзін белгілі бір арнайы білімнің жиынтығы ретінде емес, адамның позициясы, оның танымы, қызметі және эмоционалды қатысуы арқылы әлемді игерудің ерекше тәсілі ретінде қарастырды. Сандар да тіл сияқты бір нәрсеге баулиды, сондықтан математика әмбебап ғылым болып табылады. Кішкентай кілемшеге салынған ондық жүйенің суретін жүздеген моншақтардан, шыбықтардан, текшелерден және олардың сандық бейнелерінен құрастырып жасаған төрт жасар баланың еңбегі таңғаларлықтай. Көрінетін және түйсінетін нақты ондық жүйенің көмегімен бала сан мен арифметиканы игеруді үйренеді, соның негізінде әлемді тануға қадам жасайды.
       Балалардың математикалық білімінің негізіне М. Монтессори ондық санау жүйесінің тұжырымдамасын қоюды дұрыс көреді, оның бастысы – бір ондықтан екіншісіне ауысуды түсіну және ондық разряд топтарының принципі. Ондық жүйе туралы идеяларды табиғи түрде қалыптастыру үшін М. Монтессори өзінің дидактикалық мағынасында керемет математикалық материалдар сериясын жасайды. Тактильді түйсік мен көру арқылы ондық жүйе балаға «еніп», оның ойының кейінгі қозғалысы біртіндеп деректі әсерлерден дерексіз  ұғымдарға дейін жүреді. Бала өзіне таңғажайып жаңалықтар ашады және сонымен бірге математикалық құбылыстарды түсінуде дәлдікке ие болады.
         Әрине, әр материалмен істелетін әрекет балаға мұқият ұсынылады. Кейінгі өз бетімен орындалатын жаттығулардың ұзақ топтамалары оған дерексіздік ұғымын меңгертіп, математикалық әрекеттерді материалсыз орындауға мүмкіндік береді, олар тек өз әрекеттерінің жазбасын қолданады. Моншақтармен, шыбықтармен, текшелермен жұмыс жасай отырып, кішкентай балалар бір қарағанда, тіпті ересектерге де қиын болып көрінетін математикалық есептерді оңай шеше алады.
        Материалдар арифметика мен геометрияның байланысы анық көрінетіндей етіп жасалған. Қызыл және көк штангалар түзу мен кесінді туралы түсінік береді, ал әйгілі Алтын материал бірлікті – нүктені, ондықты – түзуді, жүздікті – он шаршыны, мыңдықты – он текшені бейнелеуге көмектеседі. Ауданы мен көлемін есептеу, дәрежеге шығару және түбірді табу алты-жеті жасар балалар үшін қолжетімді әрекетке айналады. Мұның бәрі –  арифметика мен геометрияның өзара тығыз байланыстылығының түрлі мысалдары.
 М.Монтессори идеяларындағы баланың математикалық білімі – табиғат пен адамзат мәдениетін түсінудің біртұтас процесі. Математикалық ойлауды дамыту және жетілдіру – бұл адамның дамуы мен жетілуі. М. Монтессоридің математикалық материалдарын олардың мақсатына байланысты бірнеше топқа бөлуге болады. Математиканы зерделеу 10-ға дейінгі саннан басталады. Бала қызыл және көк штанга (бағана) кесінділерінің ұзындығын, басқа да заттарды қайта санауды үйренеді және нәтижелерді цифрмен жазуға тырысады. Балаға материалды ұсыну дәйектілігінде қайталанатын логика қызық. Ең алдымен, оған нақты қайта санауда заттармен қалай әрекет ету керектігі көрсетіледі: штангалар, ұршықтар, санау таяқшалары және т.б. Содан кейін, толығымен бөлек сандар, яғни қайта есептеудің дерексіз бейнелері ұсынылады. Келесі кезеңде арнайы көрсетілімдегі заттар мен цифрлар біріктіріледі. Яғни, сан ұғымы нақты, түйсінетін заттар мен жазбаша белгінің (цифрдың) саны [image: 4.02 Шероховатые цифры]туралы идеялардың тоғысында туады. Сонымен, бірінші топқа балаға 10-ға дейінгі санауды игеруге, сандарды цифр арқылы тануды және бейнелеуді үйренуге, санның не екенін білуге және 0 мағынасында бір нәрсенің жоқтығын, «бос орынды», жұп және тақ ұғымды білдіретін таңба ретінде нақтылауға көмектесетін математикалық материалдар кіреді.
[image: Золотой математический материал - гениальное изобретение Марии Монтессори /  Про педагогику Марии Монтессори]  Моншақтар мен цифрлардың көмегімен бала бір немесе екі кілемшеге ондық санау жүйесінің суретін тұрғыза алады. Әдетте мұндай құрылым тіпті 
4-5 жастағы баланың да қолынан келеді. Бейненің ғажаптығы мен әдемілігі ересектерді де таң қалдырады. 
   М.Монтессоридің математикалық материалдарының ЕКІНШІ ТОБЫ, ең алдымен, Алтын математикалық материал деп аталады, ол баланы бірліктермен-моншақтармен, шыбықтармен-ондықтармен, квадраттармен-жүздіктермен, кубтармен-мыңдықтармен таныстырады. Алтын материалға цифрлары бар тақтайшалар да кіреді. Алдымен 1, 10, 100 және 1000, содан кейін 20, 30... 90 және 200, 300... 900 және 2000, 3000... 9000. 
	Алдағы уақытта алтын материалдың моншақтарынан көп таңбалы санның жиынтығын меңгеріп, оны цифрлардың көмегімен «жазу» арқылы бала санның құрылымын оңай түсіне алады. Балалар кез келген басқа педагогикалық жүйелерде әдеттегідей алғашқы ондықтармен емес, бірден төрт таңбалы сандармен оңай жұмыс істей бастайды. Мектеп оқушылары бағанға жазу арқылы шешуді үйренетін күрделі арифметикалық мысалдарды Алтын материалдың моншақтарын пайдаланып немесе «маркалар» ойнау арқылы кілемшелеріне «бейнесін салады» және қайта есептейді.
              Мария Монтессори баланың алтын материалмен жұмыс жасауының мәні туралы былай деп жазады: «Үлкен сандармен төрт операция жасау, ондық жүйені нақты түсіну адамды бір баланың айтуы бойынша бәрін біледі деп ойлауға мәжбүр етеді. Прогресс енді тек бүге-шігесіне дейін және талдау арқылы жүреді. Әбден жеткілікті талдау бүтінге сырттан серпіліс жасауға мүмкіндік береді. Яғни, бала бүтіннен бөлшекке, үлкеннен кішіге, күрделіден қарапайымға ауысады». Бұл идея, қазіргі психологтар айтқандай, дамуды оқыту теориясының жақтаушыларына, Лев Семенович Выготскийдің мұрагерлеріне жақын.
[image: 4.08 Доски «Сегена» | Математика | Монтессори материалы | Каталог |  Монтессори-Питер]                ҮШІНШІ ТОПТЫҢ негізгі материалы – Сеген тақталары – яғни М. Монтессори балаларға дидактикалық материал ретінде ұсынған психологиядағы белгілі тестілеу материалы. Тестілеу материалдарының және түрлі түсті моншақтар тізбегінің көмегімен балалар сандардың аттарын есте сақтайды, ондықтар мен жүздіктерден аттамай өту және аттап өту арқылы санауға машықтанады.
 Математикалық материалдардың ТӨРТІНШІ ТОБЫ балаларға арифметикамен айналысуға әрі қосу, азайту, көбейту және бөлу кестелерін оңай есте сақтауға мүмкіндік береді.
            Басқа математикалық ұғымдарды игеруге арналған күрделі материалдар да бар. Оларды математика пәнінің мұғалімдері Монтессори бастауыш сынып оқушыларымен жұмыс жасауда қолданады. Олардың кейбіреулері осы жұмыста да көрсетілген. Басқалары (мысалы, үлкен сандарды көбейту және бөлу, түбірлерді дәрежеге шығару және алу, алгебралық формулаларды игеру, ондық бөлшектермен есептеу және геометриялық теоремаларды дәлелдеу материалдары) бөлек еңбекті қажет етеді. Олар Лев Семенович Выготский айтқандай, мектепке дейінгі және бастауыш мектеп жасындағы балалардың «жақын дамуы» жазықтығында жатыр.
Математикалық материалдары бар жаттығуларды орындатуды ұйымдастыру кезінде  бірнеше ережелерді назарда ұстаған абзал. Олар:
* балаларға математиканы дайын пән ретінде емес, адамның өз бетінше істейтін іс-әрекеті ретінде ұсыну;
* идеяларды ұсынудың қажеті жоқ, оларды баламен бірге қайта ашу керек;
* танымға апаратын жол жекелеген құбылыстарда емес, байланыстарда жатыр;
* дағдыларды дамытудың орнына түсінікті нақтылау.
                                                                                     
Монтессори жүйесі бойынша санауға үйрету (Ю.И.Фаусек)

               Монтессоридің педагогикалық жүйесін қолдану үш пен сегіз жас аралығындағы балалардың мектеп өміріндегі тәжірибелерім мен бақылауларымның нәтижесі. Кітап «Санауға үйрету» деп аталады, бірақ менің «Сауаттылыққа үйрету» атты кітапшамда айтқанымдай, мұнда «үйрету» сөзін тура мағынада түсінуге болмайды, оны «өзін-өзі оқыту» сөзімен ауыстырған жөн, өйткені Монтессори мектебінде бәрі өзін-өзі тәрбиелеуге және өзіне-өзі білім беруге  негізделген. Сондықтан, балаларға дидактикалық материалды санау арқылы оларды жеке, дербес жаттығуларға итермелейтін ынталандыру ретінде беру және олармен бірге материалды тек біздің көмегімізге, түсіндіруімізге немесе тексеруімізге мұқтаж болған кезде ғана дамыту арқылы біз нәтижелерге алаңсыз жетеміз, бір мектепке дейінгі топтың немесе бір сыныптың балаларының кез келген тобына теңестіруге асықпаймыз, өйткені Монтессори сөзінің жалпы мағынасында сынып деген нәрсе жоқ. Үш жасар балалар алты жастағы балалармен, алты жастағы балалар он жастағы балалармен, тіпті он екі жастағы балалармен қатар жұмыс істей алады. Ал бейімділігі мен мүмкіншіліктерге ие бағыттағы алты жасар бала сегіз жасар, тіпті он жасар баладан озып кетуі мүмкін, ал оқу пәндерінің қандай да бір бөлімін әрең игерген баланың еш кедергісіз оған қанша уақыт қажет болса, сонша уақыт қайталау жаттығуларымен айналысуына болады.
            Санауға қатты қызығушылық танытатын балалар бар, тіпті кейде цифрларды сөзден ертерек жазуды үйренеді және санауға көп уақыттарын жұмсайды. Керісінше, жазудан және оқудан гөрі кештеу санауды үйренетіндер бар, бірақ менің ұзақ жылғы тәжірибемде санау бойынша Монтессори материалына мүлде немқұрайлы қарайтын бірде-бір бала болған жоқ. Жазылғандардан белгілі болып тұрғандай, оның бір бөлігінде сипатталған материал үш пен бес жас аралығындағы балаларға, ал екіншісінде бес пен тоғыз және он жас аралығындағы балаларға, ал кейбір жағдайларда үлкендерге де жарай береді, өйткені балалар өздерінің түсінік-ұғымдарының аясын біртіндеп кеңейту арқылы дағдысын қалыптастырып,  танымдық деңгейін арттыра түседі. Мектеп жасындағы балалар арасында (шамамен алты жастан он жасқа дейін) жасына қарамастан есептеу бойынша бірдей даму сатысында тұрған топтар болуы мүмкін. Мұндай балаларға мұғалім алға жылжу және олардың дағдыларының дәрежесін түсіну үшін қысқа топтық сабақтар бере алады.
               Монтессори жүйесі үйлесімді ғылыми-педагогикалық негіздеме болғандықтан, оның дидактикалық материалының әр түрлі бағыттағы балалар интеллектісінің дамуына қатысты барлық бөліктері бір-бірімен, бір жалпы әдіспен тығыз байланысты және оны бөліктерге бөліп, мектепке ішінара енгізудің мәні жоқ. Әйтпесе, біз оның жалпы қолдануда қандай нәтиже беретінін көре алмаймыз.
        Сол себепті арифметикалық материал сезім мүшелерін тәрбиелеуге, тіл дамытуға, сурет салуға қатысты кейбір мәселелермен және толықтай геометриялық материалдармен тығыз байланысты. Алайда материалды сипаттау кезінде оны бөліктерге бөлу қажеттігі туындайды, ал менің қазіргі жұмысымда мен тек арифметикалық материалды және мұғалім тарапынан балалар жаттығуларының тәсілдерін сипаттаумен шектелемін.
Арифметикалық материал геометриялық материалмен тығыз байланысты болғандықтан, алдағы уақытта құрылым пен жаттығулардың мәнін және осы соңғысын көрсету қажет деп санаймын.
                                                                                                       Ю. Фаусек
                              

















МОНТЕССОРИДІҢ ДИДАКТИКАЛЫҚ МАТЕРИАЛДАРЫ

Тиындарды санау
[image: Изображение 1 из 8]             «Біздің мектептерге келген үш жастағы балалар екі-үшке дейін болса да санауды үйреніп келеді. Сондықтан олар заттарды бір-бірлеп санауды өте оңай меңгереді. Әр түрлі жағдаяттар мен күнделікті өмірдегі қажеттіліктер оларды осы мақсатқа жетелейді», –  дейді   Монтессори өзінің «Балалар үйі» кітабының «Санауды үйрену және арифметикаға кіріспе» тарауында. Алғашқы ондықты санау қабілетінде кішкентай балалардың (үш жастан төрт жасқа дейін) барлығы бірдей емес. Үш, тіпті төрт жастағы балалар тек үшке дейін ғана санай алуы мүмкін, содан кейін оларда бес, сегіз, он бес деген цифрлар пайда бола бастайды. Үш жасар балалардың онға дейін жақсы санай алатындары да болады. Алғашқылардың бірі болып олар санауды үштен әрі қарай санауды тез игеріп, өз бетімен онға дейін және одан да көп санауды үйренеді. Ал кейбіреулері санауға қызығушылық танытпайды және ұзақ уақыт бойы үштен әрі қарай жылжи қоймайды.
           Мәселен, біздің алдымызда үш қыз бала тұр: Ируся – 4 жас 1 ай, Соня – 3 жас 9 ай  және Нюта – 1 жас 4 ай.  Менің күнделігімде осы үшеуі  туралы не  жазылғанын оқып көрелік.
1917 жылдың 12 сәуірі. Ируся (4 жас 1 ай), кішкентай текшелерді (кубиктерді) 1, 2, 5 деп санайды (оның алдында жиырмаға жуық текше бар). Мен оған: «Біреуін бер» деймін. –  Біреуін береді. –  «Екеуін бер». – Екеуін береді. –  «Үшеуін бер.  – Үшеуін береді. –  және «Төртеуін бер». – Алтауын береді.  Мен бір текшені алдым: «бұл бір»; екі: «бұл екі»; үш: «бұл үш». «Біреуін көрсет» - көрсетті; солай екеуін және үшеуін де көрсетті. Мен топқа төрт текше қостым. Біреуін, екеуін және т.б. көрсет. Қыз көрсетеді және санайды: бір; бір-екі; бір-екі-үш; және төрт текшеден тұратын топты санайды: бір – екі – үш – бес. 19 сәуір (бір аптадан кейін). Ируся текшелерді алып, санайды: 1, 2, 5. Мен оған: «Біреуін бер» деймін. – Біреуін береді. – «Екеуін бер». – Екеуін береді. – «Үшеуін бер». – Үшеуін береді. –  «Төртеуін бер», –  бесеуін береді.
               Соня – 3 жас 9 ай. (1917 ж. 19 сәуірі). Онға дейінгі жеке заттарды рет-ретімен санайды. Мен оның алдына текшелерді үшке дейін орналастырдым (1, 2, 3). «Бұл қанша?» – «Бір». –  «Бұл?» – «Екі». –  «Бұл?» - «Үш». Бірден көреді.
           «Бүгін санау жәшігімен (1, 2, 3, 4 цифрларымен)  қатарынан сегіз рет жаттығу жасады.
             Нюта цифрларды білмейді, бірақ әр бөлімге бір-бірден қосып, қазықтарды рет-ретімен орналастырады. Барлық төрт бөлімге менің көмегіммен сәйкес қазықтардың санын қойып, оларды санай бастады. «Бір, екі», содан кейін ол «сегіз» деді. «Үш», –   дедім мен оған және ол  санауға тырысты (үшке дейін санау), бірақ санай алмады. Нюта қазірдің өзінде шаршай бастады, бірақ жұмысын тоқтатқысы келмеді. Мен оған бөлмені желдетіп, содан кейін таңғы ас ішу керек екенін айтып, жәшікті алып тастауды ұсындым. Ол келісті, бірақ: «Таңғы астан кейін мен тағы да санаймын», – деді. Таңғы астан кейін ол өзінің айтқанын ұмытып кетті, бірақ келесі күні есіне түсіріп, төртке дейін санауды үйренді, ал екі аптадан кейін онға дейін қатесіз санай бастады.
              Монтессори балабақшасында өзін-өзі санауға үйретудің алғашқы құралдарының бірі – ақша санау. «Мен балаға бір, екі және төрт сольдо (сантимы) тиын беремін; олардың көмегімен балалар онға дейін санауды үйренеді... Балаларды жүретін тиындармен таныстырудан артық  практикалық әдіс және ақша айырбастау сияқты жаттығудан артық жаттығу жоқ. Бұл күнделікті өмірмен тығыз байланысты және барлық балаларды қатты қызықтырады», –  дейді Монтессори. 
              Менің 1914 жылдан бастап Монтессори балабақшасында 1916 жылға дейінгі тәжірибемде 7 жыл айналымда  ұсақ күміс және мыс тиындар қолданыста болды. Мен ағаш ұстасына алдыңғы қабырғасы жоқ он бөліктен тұратын ұзын және жіңішке жәшікке тапсырыс бердім. Бөліктерге бір тиыннан бастап күміс ақшаға дейінгі әртүрлі монеталарды салуға болады. Әр бөліктегі тартпаның артқы қабырғасында тиісті тиындардың белгісі бар билеттер жапсырылды (1 тиын, 2 тиын, 3 тиын, 5 тиын, мыс, күміс, ақшалар, 1 сом). Монеталар «касса» деген жазуы бар арнайы қорапшада жатты.
                     Балалар монеталарды бөліктерге орналастырды. Бұл жұмыс үлкен балаларды, тіпті кішкентай балаларға дейін қамтыды: төрт және үш жасар балалар монеталардың аттарын жақсы білді. Кішкентайлар онға дейін санауды үйренді, үлкендер монеталарды айырбастаумен айналысты. Монеталар бес сомның көлемінде болды. Әдетте балалар екі-екіден немесе үш-үштен отырды, монеталарды бір-бірімен бөлісті, оларды бір-бірімен айырбастады. Кейде олар осындай айырбастаумен жеке өздері де айналысты. 1916 жылы менде екі бала болды, алты жасар ұл және алты жарым жасар қыз бала, олар сол кездің өзінде сандарды жаза білді және бүкіл парақтарды жазбалармен толтырды; мысалы, 
2 тиын = 1 тиын +1 тиын; 
3 тиын = 2 тиын + 1 тиын; 
5 тиын = 3 тиын + 2 тиын;
2 тиын + 2 тиын = 4 тиын; 
10 тиын = 5 тиын + 5 тиын = 5 тиын +3 тиын + 2 тиын = 3 тиын + 3 тиын + 2 тиын + 2 тиын - 2 тиын +2 тиын - 2 тиын + 2 тиын; 
15 тиын = 10 тиын + 5 тиын-5 тиын + 5 тиын = 3 тиын + 3 тиын + 3 тиын+3 тиын + 3 тиын; 
20 тиын = 10 тиын + 10 тиын = 10 тиын + 5 тиын + 5 тиын = 10 тиын + 3 тиын + 3 тиын + 3 тиын + 1 тиын 
Әр монета құрамының барлық мүмкіндіктерін есепке кіргізеді. 1тенге = 100 тиын = 1 тиын + 1 тиын + 1 тиын (бір тиыннан жүз рет) деп жазып қыз бала санап есептеудің әр алуан мүмкіндіктерін көрсете білді. Әрі қарай ересектеу алты және жеті жастағы балалар монеталар жиынтығының көмегімен есептерді шығара бастады. Бұл мынадай сипатта болды: мен жазу қағазы дүкенінен, кітап, тоқаш, өндіріс, аяқ киім, дайын көйлек сататын дүкендерден және т.б. баспа жазу қағаздарында есептер дайындадым. Бұл шоттардың барлығы бір қорапта болды. Бала қорапты алып, өз қалауы бойынша шотты таңдайды, оны дәптерге қайта жазады және монеталардың көмегімен шотта көрсетілген барлық заттар үшін төленген жалпы соманы есептейді.
               Кейбір балалар бұл жұмысқа қызығушылық танытып, есепті бірінен кейін бірі есептеп, менен жаңа және жаңа материалдарды талап етті. Бір бала, алты жасар Вова Л., қалың дәптерді шоттармен толтырып, соңында барлық шоттардың жалпы сомасын есептеді. Оның қомақты сомасы 94 тенге 60 тиын болды және ол «Ой, мен қанша ақша жұмсағанмын» деген таңғалысын жасырмады. «Мен енді білдім, – деді ол маған, – нәтиженің нені білдіретінін, әкемде нәтиже, нәтиже деген жазу болды, бұл – барлығы дегенді білдіреді екен» (біздің әрбір шотымыздың соңында нәтиже тұрды).
       Вова және тағы бір қыз әр есептің сомасын есептей отырып, көп ұзамай монеталарды қалдырып, ойдағы сандарды есептеуге кірісті. Осылайша олар қосу және көбейту және аздап бөлу амалдарын орындады. Мысалы, есеп-фактураның заттар бағанында 3 бөлке, баға бағанында – 5 тиын  (көбейту) немесе 60 тиыннан 7 фунт мейіз болды (бөлу). Тиынды есептегеннен кейін балалар маған оны тексеру үшін әкелді. Мен тексердім, егер дұрыс емес деп саналса, бала есепті түзетіп, қайта жазады. Егер бұл дұрыс болса, «Мен оны толығымен алдым. Ю. Фаусек» деп қол қойып бердім . Бұл оларға өте ұнады.                              
                                     

Дециметрлік таяқшалар (штангалар)

                     Монтессори балабақшасындағы санауға арналған дидактикалық материал бірнеше заттар топтамасынан тұрады. Осы топтамалардың біріншісі – сезімдерді тәрбиелеу кезінде ұзындық ұғымын қабылдау үшін бір уақытта қызмет ететін он таяқшадан тұратын топтама (ұзын саты). Бұл таяқшалардың бөлігі (көлденеңінен) үш сантиметр. Ең ұзыны 1 метрге жетеді, ең қысқасы – 1 дециметр, аралық заттардың әрқайсысы бір дециметрге азаяды; барлық таяқшалардың әрқайсысының ұзындығы дециметрге бөлініп, кезектесіп көк және қызыл түстермен боялған. Осы жолақты таяқшалардан «ұзын саты» тұрғыза отырып, осы араласқан түстердегі қызыл және көк кесінділерді санай бастайды және жетекшінің қысқа таяқшаны әкелу туралы ұсынысына «екеу ме, үшеу ме?» деп жиі-жиі сұрай бастайды, ал ұзынын алып келу туралы ұсынысқа – «онын әкелу керек пе?» – деген сауал тастайды.
        Жолақты таяқтардан басқа, бізде бірдей бір түсті (жасыл)  дециметрлік таяқшалар  болды, енді олар (көк) біздің тәжірибемізде де бар. Бұл таяқшалар ұзындықты көрсетуге қызмет етеді. Балалар бұл бір түсті таяқшаларды жолақты таяқшалармен салыстырады, ал кейбіреулері бір түсті таяқшадағы бөлімдердің (дециметрлердің) санын көзбен тани бастайды. Ұзындығы үш дециметрге тең жасыл таяқшаны алып, бала: «Бұл –  үш» дейді. Осындай тәсілдер арқылы олардың көзбен өлшеу дағдысы дамиды, менің тәжірибемде алты жасар балалардың осы таяқшаларды 6 және 7 дециметр деп танығандары да болды, сонымен қатар бұл мәселеде қателеспегендер де  кездесті. Мысал (күнделіктен). 1918 жылдың мамыр айы. Лева, Юра және Андрик дециметрлік таяқтарға құмар. Жасыл таяқшалардан беске дейінгі бөліктердің санын қатесіз біледі. Мен жасылды нұсқап: «Мынаны (жолақты) әкел», – деймін. Олар: «Үш» дейді. «Мынаны» – «Төрт». «Мынаны» – «Бес». Одан әрі қарай Юрадан басқасы қателеседі, ол сегізге дейін дұрыс әкеледі. Немесе: мен үшке тең жасыл түсті көрсетемін: «Бұл қанша?» – «Бұл – үш» және т. б.
              Бөлінбеген (бір түсті) дециметрлік таяқшалар балаларға куб (көлем) пен призмаларға (қалыңдығы мен биіктігіне) қарағанда өлшемдерін (ұзындықтарды) қабылдау үшін қиынға соғады. Жолақты таяқшалар (қызыл және көк бөліктер) балаға ұзындықтарды ажыратуға көмектеседі, сондықтан ол санай бастағанда олармен жұмыс істеуге ынты-шынтысымен кіріседі. 
               1914 ж. Дема – 4 жас. Дециметрлік таяқшаларды сирек ұстайды.
Жаттығу кезінде көптеген қателіктер жібереді. 1915 ж. Ақпан. Дема – 5 жас. Дециметрлік таяқшалармен жиі жаттығады: ол ұзын саты жасайды және барлық жолдарға бөлуді есептейді. 1916 ж. Дима – 6 жас. Ұзын сатымен жаттығады: айту бойынша көру арқылы бір түсті таяқшалардан  10-ға дейінгі сандардың кез келгенін әкеледі. Көзбен көру дағдысы өте жақсы дамыған: тақтада таяқшалардың ұзындығын қатесіз сызады.
Баланың бөлу таяқшаларын санауға деген ұмтылысын қолдана отырып, жетекші оған салынған сатыдағы көк және қызыл бөліктерді ең қысқасынан бастап санауды ұсынады, осылайша: бір; бір, екі; бір, екі, үш; бір, екі, үш, төрт және т. б. онға дейін санап, барлығы бірінші таяқшаға оралады, яғни қайтадан көк жиектен бастайды. Осылайша, баланың қаншаға дейін санай алатынын білуге болады. Осыған байланысты балалардың ерекшеліктері әртүрлі. Үш жасар балалардың көпшілігі үшке дейін санайды, бірақ біздің тәжірибемізде онға дейін еркін  санай алатын үш жасар балалар да болды, жеті жасқа дейін алғашқы ондыққа өтіп, жиырмаға дейін санауды әрең үйренген балалар да болды.   Бұл материал (дециметрлік таяқшалар) өте кішкентай балалар – мектеп жасына дейінгі балалар мен үлкен балалар, жеті-сегіз жасар балалар, яғни нағыз А сыныбының балалары пайдалана алатын тамаша санау материалы болып табылады; және бұның одан да құндылығы: балалар мұғалімнің араласуынсыз өз бетінше жұмыс істей алады.
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               Таяқшаларды рет-ретімен санау арқылы бала онға дейін санауды үйренеді. Әр таяқша бүтін санды, бірліктердің бірігуін білдіреді. Сонымен, 2 таяқша екі бөлек зат емес, бір бүтін, 3 және 4, 5 және 6, 7 және 8, 9 және 10 таяқша да осы тәріздес. Бір кесіндіге өсетін әрбір таяқша бір бірлікке өсетін санның символы болып табылады.
          Ұжымдық сан тек белгілері бар бір ғана затпен ұсынылған деген ұғымды білдіреді, жалпы санның құрамындағы бірліктер санына қатысты айырмашылықтар (бөлу - қызыл және көк) сандар туралы түсінікті жеңілдетіп, күрделі және қиын сандар өрісі жөнінде қызығушылық туғызады. Мысалы, «5-ті бес бөлікке бөлінген бір ғана зат бейнелейді, дәл сол сияқты ойды бір бөлікке байланыстыру керек бес бірдей зат ақыл-ойдың ширығуын жеңілдетеді және ойдың анықтығын береді», – дейді Монтессори арифметикалық материалды сипаттаудағы екінші томында. 
           Ұжымдық сан туралы ұғым кішкентай баланың ойында болмайды – мен бұған бірнеше рет көз жеткіздім: сипатталған жағдайдан екі ай өткен соң, дециметрлік таяқшалармен беске дейін санауды үйреніп, менің өтінішім бойынша (жеке сабақтан кейін) маған бір таяқша берді, екеу  беру туралы өтінішке екі деген таяқшаны емес, 2 (екі кесінді – қызыл және көк), екі таяқшаны (оның алдында жатқан 2 және 3 таяқша жатты) берді. Келесі жылдың қыркүйек айында Ируся (4,5 жаста) ұжымдық санды өте жылдам қабылдады, маған қызыл және көк кесінділерді қайта санап, 1-ден 10-ға дейінгі барлық таяқшаларды әкелді. Он дециметрлік таяқшалардан тұратын саты үшбұрышты құрайды; үшбұрыштың бүйірлерін құрайтын кесінділерді санау арқылы балалар санауды онға дейін қайталайды.
         Кілемдегі таяқшаларды араластыра отырып, жетекші балаға оларды әкелуді ұсынады. Сонымен, ол:  «біреуін әкел, екеуін, үшеуін, әрі қарай онға дейін» әкелуін сұрайды. Әрі қарай: «үшеуін әкел, бесеуін, сегізін, алтауын, екеуін және т.б. әкел» деп аралас түрде айтуға болады. Сондай-ақ, жетекші араласқан таяқшалардың бірін таңдап, оны балаға көрсетіп, кесінділерді санауды сұрай алады; мысалы, үш кесінді бар делік. Содан кейін ол одан келесі ұзындықты, содан кейін келесі және т.б. айтып, бала қажетті таяқшаны алып келіп, оны әрдайым алдыңғының қасына қояды  және осылайша өзін-өзі тексереді.
             Таяқшаларға кері санақ жүргізуге болады, яғни баланы бірінші емес, соңғы таяқшадан бастап 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 түрінде санауға шақырады. Мұны дауыстап айтып тұрып та жасауға болады: «10-ын әкел, 9-ын, 8-ін әкел және т.б.». Бала таяқшаларды әкеліп, кесінділерді қайта есептеп, өзін тексереді. Жаттығулардың қайталануының арқасында балалар санауды жетік меңгереді.
             Кері санаққа балалар көбінесе тәрбиешінің нұсқауынсыз өздері жаттыға бастайды; мысалы, бес жасар бала (1917 ж., 24 ақпан) дециметрлік таяқшалармен жаттығады: ол маған 2, 5, 7 және т. б. таяқтарды әкелді және оларды ұзындығы бойынша жасыл таяқшалармен салыстырды. Жолақты таяқтарды (қызыл көк) орнынан алып тастап, ол кесінділерді керісінше санады, өйткені оларды ең ұзынынан бастап алды (10, 9, 8, 7 және т.б.). 
Жасылға кезек келгенде, ол дәл осылай жасады: ең ұзын таяқшаны алып, ол он деді, екіншісі –  тоғыз, үшіншісі – сегіз және т.б. мұнда олар енді кесінділерді санамады, бірақ оннан бірге дейінгі сандардың кері ретін есіне алды. Дециметр таяқшаларында балалар барлық төрт:  қосу, азайту, көбейту және бөлу амалдарын орындай алды.

Қосу

	Жеткші балаға қандай да бір таяқшаны әкелуді ұсынады, біз оны 2 деп белгілейміз, содан кейін ол оған тағы: «2-ге ұзынырағын әкел», – дейді, бала 4-еуін әкеледі. «Тағы 2-ге ұзындауын». Бала 6-ауын әкеледі. «Үшке ұзындауын». Бала тоғызын әкеледі және т.б. Бұл жаттығу, азайту сияқты, бірден онға дейін бала барлық таяқтарды қатесіз әкелгеннен кейін басталуы керек. Кейбір балалармен ұзақ уақыт бойы тек біреуін қосуға тура келді: «Бір таяқшаны әкел, бір-ге ұзындауын әкел»; бала екі таяқшаны әкеледі. «Тағы бірге ұзындауын» – бала үш таяқшаны әкеледі және т.б. онға дейін осылай жалғасады.
            1918 жылдың қаңтары. Сима (5 жасар, барлық жағынан баяу дамыған бала) дециметрлік таяқтарда есептеуді біледі. Өте құмар. Бірлікті қосуды және алып тастауды біледі (бірге ұзынырақ, бірге қысқалау). Мен оған 3-таяқшаны көрсетіп, «бірге  ұзындауын әкел» деп айтамын, ол бірден 4-ті әкеледі. Бір таяқшаны бір таяқшаның үстіне қойып, өзін бір  тексереді. Қателіктер жібермейді. Азайту кезінде ол ұзақ уақыт ойланады, кейде қателеседі. Цифрдың бәрін біледі, бірақ оларды жаза алмайды.Саты салынған. Жетекші балаға: «Біреуін алып, тоғызға қос; екеуін алып, сегізге қос, үшеуін ал және жетіге қос; төртеуін алып, алтыға қос», – дейді. Осылайша, бала ең ұзын таяқшаға тең, яғни онға тең төрт таяқшаны алады. Бес деген таяқша қалады; оны ұзындық бағытында жылжыту немесе төңкеру арқылы бала оның он таяқшасына  екі есе салынғанын көреді, яғни бес және бес немесе екі жерде бес онға тең.
Жетекші балаға: «Екі таяқшаны алып, оған біреуін қой. Қанша болатынын есепте? Үшеуін ал және екеуін қасына қой, төртеуін ал және үшеуін қасына қой; бесеуін ал және екеуін қасына қой» және т.б. Монтессори мектебінде өз бетінше жұмыс істеуге дағдыланған балалар осы материалмен бір өзі және топта да бір-бірімен жұмыс істей отырып жаттығады.

Азайту

          Жетекші балаға: «Онын әкел, бірге қысқасын (9), тағы бірге қысқасын (8) және т.б. әкел», – деп бірге жеткенше жұмысты орындатады.
Жетекші таяқтардың бірін таңдайды, айталық бес, және оны балаға көрсетіп: «Бұл бес, екіге қысқасын әкел», – дейді. Бала үшті әкеледі. Жетекші сегіз таяқшаны алып, оны балаға санап бергеннен кейін, одан төртке қысқа және т.б. әкелуін сұрайды.
              Мұнда екі амалды біріктіруге болады – қосу және азайту; мысалы, жетекші балаға «екеуін әкел» (таяқша) дейді. Бала әкеледі, ал жетекші оған таяқшаны үшке ұзындауын әкелуді ұсынады. Бала бес таяқшаны әкеледі. Жетекші одан екіге қысқалауын әкелуін сұрайды. Бала үшеуін әкеледі. Жетекші одан үшке ұзындауын сұрайды. Бала алтауын әкеледі. Жетекші оған тағы үшке ұзындауын әкелуді ұсынады. Бала тоғыз әкеледі. Жетекші одан екіге қысқасын әкелуін сұрайды. Бала жетеуін әкеледі және т. б.
             Бала қажетті таяқшаны әкелген сайын, оны жетекші немесе басқа бала көрсеткен жерге не өзі белгілеген жерге қойған сайын ол өзін-өзі тексереді және шешілетін тапсырманың дұрыстығына көз жеткізеді. Егер ол таяқшаны үш таяқшадан екіге ұзындауын, демек, бесті алып келуі керек болса, ал ол алтауын алып келсе, содан кейін оны үш таяқшаға қойып, үш таяқшаның соңынан екі емес, үш бөлік шыққанын көреді; демек, ол қателесті және өз қателігін өздігінен жетекшінің араласуынсыз түзете алады. Бұл – тәжірибе көрсеткен ақиқат. Біз осындай жаттығуларды орындатқан кезде балалардың бойынан әртүрлі ерекшеліктер байқаймыз.
          Кейбіреулері көрсетілген таяқшаны әрдайым қайта есептейді және талап етілгенді іздей отырып, оларды дұрыс тапқанша ұзақ уақыт бірінен соң бірін есептейді; басқаларына бір көзқарас жеткілікті, және олар бірден санада қажетті санды санайды; мысалы, төрттен үші ұзын таяқша әкелу керек; бала: «төрт, жетеуін әкелу керек» дейді. Мұндай бала бірнеше рет санай бермей, басқалардың арасынан көзбен қажетті таяқшаны тез таңдайды.
              Тіктөртбұрышқа құрылған таяқшалар азайтудың керемет жаттығуы бола алады, онда барлық таяқшалар он бөлікке тең, яғни бірінші таяқша 10, екінші 9 + 1, үшінші 8 + 2, төртінші 7 + 3 және бесінші 6 + 4. Бала 9 + 1 = 10, 8 + 2 = 10 екенін жақсы түсінген кезде жетекші оған: «оннан (бесінші таяқшадан) төртеуін алыстат», – дейді. Бала алыстатады, онда алтауы қалады. «Оннан үшеуін алыстат» – бала жетеуін алады; оннан екіні – сегіз қалады; оннан бірді – тоғыз қалады. Солай және керісінше: оннан алты – төрт қалады: оннан жеті – үш және т.б. Баланың таяқшаны жылжыту арқылы жасайтын амалы минус дегенді білдіреді.
            Ересек жастағы балалар алғашқы ондық шегінде таяқшаларды қосумен қанағаттанбайды. Олар барлық он таяқшаны алып, оларды еденге қойып, бірінің ұшына екіншісін жалғай отырып, қайта есептейді. Алты жасар бір бала барлық он таяқшаны жайып, оларды ұштарымен біріктіре отырып, бөлменің ұзындығымен созып, бөліктерді санап,  «Елу бес, елу бес!» деп қуана айқайлады. Содан кейін ол менен таяқтардағы әрбір (қызыл және көк) кесіндінің қалай аталатынын сұрайды. Әр кесіндінің дециметр деп аталатынын білген бала: «демек, елу бес дециметр», – дейді. Мен оған он дециметрлік таяқша (ондықтың ең ұзыны) метр деп аталатынын айттым, ал бала біраз ойланып: «Демек, мұнда бес метр және бес дециметр, яғни бес жарым метр болады»  деп есептейді.
    
Көбейту және бөлу

              Дециметрлік таяқшалармен көбейту және бөлу жаттығуларын жасауға болады. Әрине, бұл соңғы жаттығуларды, яғни көбейту мен бөлуді ересек жастағы балалармен орындауға болады. Біздің тәжірибемізде оларды  алты жасар балалар орындады, арасында бес жасар балалар да болды, олар өздерінен үлкендеу жолдастарының жасағандарын қадағалап, үлкен қызығушылықпен дәл осылай жасады. Монтессори жүйесін кім біледі, сол жаттығулардың барлығы қандай да бір ұжымдық сабақ емес екенін жақсы түсінеді; оларды тек өздері қалаған және сол жасқа жеткен балалар ғана жасайды; біздің тәжірибемізде, мен айтқандай, бес жасар, тіпті бес жасқа толмаған, осы бағытта ерекше қызығушылықпен жұмыс істейтін балалар да болды.
[image: Доска для умножения - купить в интернет-магазине Монтессори-Питер]            Дециметрлік таяқшаларда бала тікелей және кері санақ жасай алады. Ұзын саты төселген кезде, бала бір таяқшадан бастап онға дейін санай алады; енді ол да керісінше істейді, яғни ең ұзын таяқша оннан бастап, бірге дейін. Бала алдымен ең ұзын таяқшаны санайды (10): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10; содан кейін екінші (9): 1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 8, 9 және солай бірге жеткенше санап шығады; әр санаған сайын оның есебі бірге кемиді. Содан кейін ол жай ғана таяқшаларды көрсетеді және ең қысқа таяқшадан бастап, реттілік тәртібімен санайды (1): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10; содан кейін керісінше ең ұзын таяқшадан бастап  (10): 10, 9, 8, 7, б, 5, 4, 3, 2, 1 түрінде санайды.
           Осындай жаттығуларды дауыстап айтып тұру арқылы да дәл осылай жасауға болады: «онды әкел, тоғызды әкел» және т.б. бірге дейін жалғасады. Мұны өте тез қабылдайтын балалар бар; оны қиындықпен түсінетіндер де бар (олар аз). Осымен біз біртіндеп кері санақ жасай бастадық. Мысалы, біз тек үш таяқшаны алдық: 1, 2, 3 және оларды сатылай қойып, баладан алға-артқа санауды өтіндік: 1, 2, 3; 3, 2, 1. Ол оны жақсы меңгергенде, біз төрт таяқшасын қостық (4, 3, 2, 1), содан кейін бес және т.б. және біз әрқашан нәтижеге жетіп отырдық: азды-көпті ұзақ уақыт аралығында бала онға дейін және кері оннан бірге дейін санай алады.
           Дециметрлік таяқшалардың ұзын сатысында бала жұп және тақ сан туралы нақты түсінік ала алады: бірінің үстіне бірі салынған көк кесінділер жұп сандарды, қызыл тақ сандарды білдіреді.
              Жетекші баладан тек көк түсті (2, 4, 6, 8, 10), содан кейін қызыл түсті кесінділерді (1, 3, 5, 7, 9) санауды сұрайды. жетекші таяқшаларды екіге бүктелетіндей етіп жылжытады, ал бала көк кесінділердің жұп санына сәйкес келетінін көреді, ал қызыл кесінділерде барлық жерде бір кесіндіден қалады.
Жетекші таяқшаны бір-бірден алып, балаға: «маған таяқшаны бір-бірден екі рет алып кел, біреу және тағы біреу», - дейді. Бала екеуін әкеледі. «Енді екі рет екіден әкел». Бала төртеуін әкеледі. «Екі рет үшеуін». Бала алтауын әкеледі. «Екі рет төртеуін». Бала сегізін әкеледі. «Екі рет бесеуін». Бала онын әкеледі.
        1917 жылдың  23 қарашасы. Поля – 5,5 жаста. Санауды өте жақсы меңгерген. Дециметрлік таяқшалармен 2х2; 2х3; 3х3; 4х2; 5х2 әкеле алады. Ол санақ жәшіктеріндегі қазықтармен де солай істейді.  Бұл жаттығуларды әр түрлі жолдармен түрлендіруге болады.
       «Үш рет екіні әкел, төрт рет бірді, үш рет үшті әкел» және солай онға дейін және қайталанған жаттығуларда арифметикалық тілді қолданып балаға: «екі жерде екіні, үш жерде үшті әкел» деуге болады Бұл жаттығуларды қатты ұнатқан бес жасар бала маған: «Әрі қарай жалғастырайық»,  – деп өтінеді.
        Жетекші баладан екі таяқша алып келуін сұрайды. «Енді екеуінің жартысын әкеліңіз», –  дейді ол және таяқшаның қызыл және көк бөлігі арасындағы шекараны көрсетеді. Бала бір таяқшаны әкеледі. «Төрт таяқшаны әкел». – Бала әкеледі. – «Ал енді төрттің жартысын әкел». – Бала екеуін әкеледі. Содан кейін ол алтының жартысын, сегіздің жартысын, онның жартысын, үштің үштен бірін, алтының үштен бірін, тоғыздың үштен бірін; сегіздің төрттен бірін; онның бестен бір бөлігін әкеледі. Кейде балалар бөлуге тек тәжірибелік жолмен келеді.
                                                            
Цифрлар

        Дециметрлік таяқшаларға 0-ден 10-ға дейінгі цифрлары бар бірқатар кеспе қағаздар қосылады. Әрбір кеспе қағаз шамамен 10 сантиметрден 7 сантиметрге дейін тегіс картоннан кесіліп, оған зімпара қағазынан кесілген цифрлар жабыстырылған.
          Осы кеспе қағаздардың көмегімен бала цифрлармен танысады және сандарды графикалық белгілермен бейнелеуді үйренеді. Қазірдің өзінде аздап жаза алатын балалар зімпара сандарын әріптерді сезгендей сезінеді, оларды тақтайшаға немесе қағазға жазады. Әлі әріптерді жаза алмайтын, бірақ цифрларды жазуға құмар балалар бар және біз Монтессори қағидаттарына сәйкес оларға кедергі жасай алмаймыз. Балаларды цифрлармен таныстырудың бір әдісі – келесі жаттығу. Бала он таяқтан саты құрастырады. Жетекші оның алдына цифрлар салынған қорапты қойып, одан «бір» деген таяқшаны көрсетуін сұрайды. Бала көрсетеді, ал жетекші оған 1 саны бар кеспе қағазды береді және оны саты қатарына қалай қою керектігін көрсетеді. Содан кейін ол баладан «екі» деген таяқшаны көрсетуді сұрайды және оған 2 цифры  бар кеспе қағазды береді. Содан кейін «үш» таяқшасы және оған 3 цифры бар кеспе қағаз беріледі және солайша 10-ға дейін осылай жалғасады. Барлық кеспе қағаздар орналастырылған кезде, әр цифр сәйкес таяқшаға қойылады да, таяқшалар мен цифрлар қатарынан бірден онға дейінгі үйлесімділік құрылады. Содан кейін жетекші балаға: «Бір кеспе қағаз бер, екі кеспе қағаз, үш кеспе қағаз бер» деп сұрайды және мұндай жаттығуды тәжірибелі жетекшімен орындаған балалардың оны әрі қарай өз бетінше жасай алатынын байқауға болады. Егер бала жұмысты дұрыс аяқтағаннан кейін жетекшіден оны тексеруді сұраса, ол оның құрылысына қарап, оған кеспе қағаздарды рет-ретімен емес, араластырып беруді ұсынады. Ол, мәселен, «Үшеуін бер, жетеуін, төртеуін бер, тоғызын бер», – дейді. Балалардың көпшілігі сандарды жылдам, кейбіреулері тіпті жылдам есте сақтайды. Есте сақтаудың қиындығы кейде тек жазылуы жағынан ұқсас 6 және 9 сандарынан байқалады.
Кейде балалар сатының әр таяқшасының жанына таяқша мен оның жанында тұрған кеспе қағазбен бейнеленген санға сәйкес кішкене заттарды (кішкентай текшелер, дойбы немесе т.б.) қояды: бір таяқшасының қасына бір кубик, екі таяқшасының қасына екі және солай жалғастыра береді Содан кейін баланың ойында бұл идея айқын көрінеді бірқатар жеке заттар бір бүтін санмен көрсетіледі.
              Санау жәшіктері. Цифрлармен жаттығу және графикалық белгіні санмен байланыстыру үшін «санау жәшіктері» пайдаланылады. Мұндай екі жәшік бар: олардың әрқайсысы биіктігі 7 сантиметр болатын көтерілген карниздермен бес бөлікке бөлінген көлденең тақтайшадан және тік тақтайшадан тұрады, біріншісі тік бұрышта, цифрлар жапсырылған карталар салынған бөлімдерден тұрады. Әр жәшіктің ұзындығы 26 сантиметр, ені 27 сантиметр. Әр кеспе қағаздың ұзындығы 12 сантиметр, ені 4 сантиметр. Кеспе қағаздарға ескі күнтізбелерден қиып алған 0-ден 9-ға дейінгі цифрлар жапсырылған.  Бірінші жәшікке: 0, 1, 2, 3, 4 цифрлары; екінші жәшікке 5, 6, 7, 8, 9 цифрлары жапсырылған. Жәшікке әрқайсысының ұзындығы 16 сантиметр болатын жақсы қайралған қазықшалар бар қорапша салынған; қазықтардың саны елу болуы тиіс: қырық бесі  екі жәшікті толтыру үшін қажет және бесеуі қосалқы. Фребель кубиктері, дойбы және т.б. заттарды да алуға болады. Тек заттардың біркелкі және барлығы бір түсті болуы шарт.
             Жәшікпен жүргізілетін жаттығу өте қарапайым, ал балалар қысқаша нұсқаудан кейін, тіпті жетекшінің емеурінен-ақ оны өздігінен орындай алады. Егер бала цифрларды білмесе, жетекші оның алдына тек бір жәшік қояды және бөлімдерге 0-ден 4-ке дейінгі цифрларды қоса алғанда, оған әр бөлімдегі цифрға сәйкес қазықшалар санын қоюды ұсынады, яғни бірінші бөлімге (0-ден кейінгі) бір қазық, екіншісіне – екі, үшіншісіне – үш және төртіншісіне – төрт қазықша қойылады. Бала тапсырманы аяқтаған кезде, жетекші оған: «Маған біреуін (қазықша) бер, екеуін бер, үшеуін бер, төртеуін бер», – дейді. Бала бөлімдерден цифрға сәйкес келетін қажетті қазықшаларды суырып алып жетекшіге береді. Жетекші баладан берілген таяқшаларды санауды сұрайды, ал бала: бір, бір-екі, бір-екі-үш, бір-екі-үш-төрт деп санайды. Егер бала төртке дейін жақсы санаса және жаттығуды жалғастырғысы келсе, жетекші оған 5, 6, 7, 8, 9 цифрлары бар екінші жәшікті береді. Бала бөліктерге қазықшаларды салады, содан кейін оларды санап, жетекшіге береді. Әдетте, балалар жаттығудың барысын тез игереді және оны өз бетінше орындай алады, цифрларды білмеген жағдайда ғана жетекшінің не тәжірибелі жолдасының көмегіне жүгінеді. Бірақ бұл кедергіні көптеген балалар тез арада жеңеді, ал біздің төрт және бес жасар балаларымыздың көпшілігі цифрларды біледі, ал көптеген бес жасар балалар оларды жаза да алады.
            Санау жәшіктері жаттығуларында көптеген балалардың бойында (бес және алты жасар балалар) кез  келген санды тек бірліктерден ғана емес, басқа кіші сандардан да жасауға болады деген түсінік қалыптасады. Осылайша олар сандарды жұптап санауды үйренеді. Әрі қарай, біз оларды үштіктермен санауды ұсынамыз: «Үшеуін бер», – дейді жетекші жұмысын тексеруге шақырған балаға. Бала бөліктен 3 кеспе қағаз бен үш қазықшаны суырып алып, жетекшіге береді. «Бұл үштік – бір үштік, маған екі үштік бер». Бала екі үштік жатқан бөлікті іздейді және 6-ны табады; содан кейін үш үштік, сөйтіп 9-ды табады. Жетекші баладан сандарды төрттіктермен беруін сұрайды, бала 4 кеспе қағазы бар бөліктен төрт қазықшаны, 6 кеспе қағазы бар бөліктен «бір төрттік және бір жұп», 7 кеспесі бар бөліктен: «Бір төрттік және бір үштік» деп айтады және бала тауып береді
Санау жәшіктерінде қосу және азайту амалдарын орындауға болады. Біздің балаларымыз бұған өздері келді. Балалар цифрларды жазуды үйренгенде, біз олардың амалдарының нәтижелерін жазуды үйретеміз. Жаттығулар қайталанған сайын біз балаға техникалық (арифметикалық) тілді үйретеміз және бала көп ұзамай оған үйренеді. Ол содан кейін «тоғыз плюс бір» дейді. Ол: «тоғыз плюс бір тең онға; он минус бір тең тоғызға» дейді. Жаттығу кезінде балалар тақталар мен дәптерлерге қосу және азайту нәтижелерін жазады. Олар сондай-ақ көбейту белгісі (х) мен бөлу белгісін (:) біледі.
1) 9 + 1 = 10          2) 10 - 1 = 9
    8 + 2 = 10              10 - 2 = 8
    7 + 3 = 10              10 - 3 = 7
    6 + 4 = 10              10 - 6 = 4
    5 x 2 = 10              10 : 2 = 5
Бұл жаттығуларды меңгергеннен кейін балалар оны өз бетінше жалғастырады. Олар әр түрлі таяқшаларды бір-біріне қосып, санайды, тақтаға немесе дәптерлеріне жазады.

Цифрлы кеспе қағаздар

             Кеспе қағаздары бар санау жәшіктерінен басқа сандарды есте сақтау үшін біз (0-ден 9-ға дейін) цифрлары бар бірқатар кеспе қағаздарды және санау үшін майда заттарды дайындаймыз. Біз ескі күнтізбелерден цифрларды кесіп алып, оларды шамамен 5х5 сантиметр көлемінде кішкене квадрат кеспе қағаздарға жапсырамыз: жұп сандарды (2, 4, 6, 8) көк түсті, тақ сандарды (1, 3, 5, 7, 9)  қызғылт, ал 0 сары немесе ақ түсті кеспе қағаздарға жабыстырылады. Біз осындай (төрттен онға дейінгі) кеспе қағаздардың  әрқайсысынан бірнешеу  дайындаймыз.
          Кеспе қағаздарға  біз кішкентай Фребель кубиктарын, қабырғасында бір сантиметр деген жазуы бар (олар көп болуы керек), сондай-ақ Бристоль картонынан кесілген көк және қызғылт шеңберлерді қосамыз. Балалар үстелге  0-ден 9-ға дейінгі кеспе қағаздарды және әр кеспе қағаздың астына – кеспе қағазда көрсетілген санға сәйкес кубиктар немесе шеңберлерді қояды. Біз балаларды кубиктарды немесе шеңберлерді жұптап орналастыруға үйретеміз.
           Жаттығуды аяқтағаннан кейін балалар кубиктарды немесе шеңберлерді бір-бірден және жұп-жұбымен есептейді. Кеспе қағаздар көк және қызғылт, шеңберлер де көк және қызғылт, ал балалар оларды кеспе қағаздың астына түстерге сәйкес орналастырады: көк шеңберлер - көк (жұп), қызғылт шеңберлер –  қызғылт кеспе қағаздың (тақ) астына қойылады, нөлдің астына ештеңе қойылмайды. Бұны балалар өз бетінше орындайды.  Біз балаларға кубиктарды немесе шеңберлерді үшке бөліп қоюды ұсынамыз. Балалар бұны былайша санайды: 3-те-бір үштік, 4-те - бір үштік және тағы бір, 5-те - бір үштік және  бір жұп, 6-да – екі үштік, 7-де - екі үштік және тағы бір, 8-де-екі үштік және бір жұп, 9-да - үш үштік. Содан кейін шеңберлерді төрттік, бестік, алтылық және т.б. түрінде орналастыруға болады. Цифрларды жаза алатын балалар санау нәтижелерін тақтайшаларға немесе дәптерлеріне жаза алады.
         Осы жаттығулардың көмегімен балаларда сан құрамынан әр түрлі комбинациялардың ұғымы туралы түсінік қалыптасады. Бұл жаттығуларды ұнататын және сандарды одан да егжей-тегжейлі есептей алатын балалар (алты жасар балалар) бар; мысалы, шеңберлерді үш-үштен қою арқылы олар осындай қатарларды құрастырады және жазады:
	7 = 3 + 2 + 1 + 1
     8=3 + 2 + 2 + 1
	9 = 3+2+2 + 2
Төрттіктерді орналастыру арқылы:
	6 = 4 + 1 + 1
     7 = 4 + 2 + 1
     8 = 4 + 2 + 2
      9 = 4 + 3 + 2                                                         

Есептер

	Біз ескі күнтізбеден қырқылып алынған шамамен 5-8 см көлемінде түрлі түсті картон қағаздардан және цифрлардан кішкентай кеспе қағаздарды дайындаймыз, сөйтіп қосу мен азайтуға цифрларды картон қағазға жапсыра отырып, бірінші ондықтар шегінде жазбаша есептер құрастырамыз.  Есептер мына түрде беріледі:
1) 
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2) 2 + 1 = 
3) 2 + 2 = 
4) 3 + 1=
5) 3 + 2 =
6) 4 + 2=
7) 4 + 3 = 
8) 3 + 3 = 
9) 5 + 3 = 
10) 5 + 4 = 
11) 6 + 2 = 
12)  2 - 1 = 
13)  3 - 2 = 
14) 4 - 2 = 
15)  2 - 2 = 
16)  5 - 2 = 
17)  6 - 3 = 
18)  7 - 4 =

         Бала кеспе қағазды алады, мысалы, 5 + 3 =  және тең белгіге қарсы алдымен бес текшені, содан кейін тағы үш текшені қойып, оларды санайды. Егер ол цифроарды жаза алса, онда ол өз амалдарының нәтижесін тақтайшаға немесе дәптерге  5+3 = 8 түрінде жазады; Содан кейін ол екінші кеспе қағазды алады және кеспе қағаздар салынған барлық қорапша немесе себет таусылғанша сол әдіспен орындайды.
             Бірінші кеспе қағаздармен амалдарды игере отырып, яғни, қосу арқылы бала азайту амалына көшеді. Ол кеспе қағаздардың бірін алады, мәселен, 5 - 2 =, тең белгіге қарсы бес текшені қояды және екі текшені бір жаққа жылжытып, үш текшені қалдырады, содан кейін дәптерге 5-2 = 3 амалын жазады.
        Балалар кеспе қағазды алып, мысалы, 4 - 4 =  деген жерден кеспе қағаздарды алып тастаған кезде ештеңе қалмағанын көріп таңғалыстарын жасырмайды. «Ештеңе қалмады, –  деп дауыстайды бес жасар бала, –  мен оны қалай жазамын? А, білемін, білемін, нөлді қою керек, ештеңе нөлге тең емес», –  дейді де, 4-4 = 0 деп жазады. Мұндай жаңашылдықтың кез келгені балаларды қуанышқа бөлейді, өйткені бұны оларға мұғалім түсіндірген жоқ, өздері пайымдады. Содан кейін біз қосу амалдарын сәл  күрделендіреміз. Бір кеспе қағазға бірінен кейін бірін бір емес, екі, үш мысал түрінде жазамыз,  мысалы: 
4 + 5 =
6 + 3 =
8 + 2 = 
Немесе біз екі емес, үш, төрт қосындыны құрастырамыз, мысалы:
2 + 3 + 4 =
3 + 6 + 1= 
Осы жерде біз балалардың әртүрлі ерекшеліктерін байқаймыз. Кейбіреулер кеспе қағаздармен жұмыс істей отырып, кубиктардың көмегіне жүгінсе, енді біреулері санай алмаған жағдайда ғана кубиктарды пайдаланады. Сондай-ақ, өте жылдам шешімін табатын және қиын жағдайларда ғана кубиктарды пайдаланатын балалар бар. 
        Кейбір балалар үшін кеспе қағаздар «есептерді» (мысалдарды) өз бетінше жазуға ынталандырады және олар өздерінің дәптерлерінің бүкіл беттерін осындай мысалдармен толтырады, көбінесе ондықтан өз бетінше өтеді. «Арифметикаға» арналған дәптерге ие болу – біздің алты жасар және алты жасқа жақындаған балаларымыздың әрқайсысының арманы. Біз балаларымыздың осы арманға жетуіне толық мүмкіндік береміз. Бізді «арифметика» сөзі қорқыта алмайды, өйткені біз балаларымыздың көңілін басқа жаққа аударатын немесе қазықшалар мен кубиктар сияқты қарапайым заттар арқылы есеп шешуден қорықпаймыз, олардың таза сандар аймағына сүңгуіне мүмкіндік береміз, оларды қиыршық тастар, жапырақтар,  саңырауқұлақтар, жаңғақтар және т.б. деп сансыз есептей беруге итермелемейміз. Біз сондай-ақ оларға иесі айына мысықты ұстау үшін қанша ақша жұмсайтынын немесе күніне пешке қанша бөрене отын кіретінін есептемей, тек сандармен есептеуге мүмкіндік береміз. 
Бес жарым жастағы қыз бала санау жәшіктерімен қызыға орындаған көптеген жаттығулардан кейін ол жоғарыда сипатталған (кубиктері бар кеспе қағаздар)  есептерді шешуге көшті, істің мәнін тез түсініп, кубиктардың көмегіне жүгінбей, санай бастады. Ол дәптер парақтарын ұзақ уақыт бойы ондықтардан асып түскен мысалдарымен толтырды. «Менде он бес болды», –деді ол маған. – Он бесті қалай жазуға болады?». Мен он бесті қалай жазу керектігін көрсеттім және оның дәптерінде ондықтардан асатын мысалдар жазылған: 
8 + 7 = 15
7 + 9 = 16
8 + 9 = 17 
         Ондықтан аттап өту. Көріп отырғанымыздай, балалардың өздері көбінесе ондықтардан аттап өтіп есептей бастайды. Он екі, он бес және басқа сандар олардың санасында ерте қалыптасқан: үш жастағы кішкентай балалар көбінесе бір, екі, үш, сегіз, он бес, он сегіз деп санай бастайды. Тоғызға дейін сандарды жазуды үйреніп, оларды әрі қарай жазғысы келеді және онның қалай жазылғанын білгеннен кейін (бұл білімді олар өз бетінше меңгереді), олар сандарды рет-ретімен жазып жүзге дейін жетеді. Біз балаларды бұдан қанша аулақ ұстағанмен, бұл олардың ырқына бағынбаған нәрсе болды.

Ондықтан жоғары сандарды үйрету

Енді балаларға ондықтан жоғары сандардың бар екенін білдіретін Монтессоридің мынадай материалдарын бере бастаймыз. Бұл материал ұзындығы 50 сантиметр және ені 16 сантиметр болатын төрт үлкен картоннан жасалған тіктөртбұрыш. Бұл тіктөртбұрыштардың әрқайсысы көлденеңінен бес бөлікке бөлінген және олардың әрқайсысына қалың қара қағаздан кесілген 10 саны жапсырылған. Осылайша, әрқайсысында бес ондық бейнеленген екі тіктөртбұрыш алынады. Басқа екі тіктөртбұрышта оннан жүзге дейінгі ондаған сандар бар: біреуінде – 10, 20, 30, 40, 50 ал екіншісінде – 60, 70, 80 және 90. Тіктөртбұрыштарға 0-ден 9-ға дейінгі цифрлар қоса беріледі.  Бұл цифрлар да қалың қара қағаздан кесілген, ұзындығы 9 сантиметр, ені 7 сантиметр болатын ондықтар жапсырылған үлкен тіктөртбұрыштың бесінші бөлігінің жартысына тең тікбұрышты кеспе қағаздарға жабыстырылған. «Ұзын сатымен» (дециметрлік таяқшалармен) жасалған жаттығулардан бала ондықпен бұрынырақ таныс болған ( соңғы, сатының ең ұзын таяқшасы); тіпті 10 деген кеспе қағазды да біледі.
          Жетекші баланың алдындағы үстелге ондықтармен бірге алғашқы екі кеспе қағазды (тіктөртбұрыш) қояды және  бірден тоғызға дейінгі цифрлары бар кеспе қағаздарды орналастырады. Содан кейін ол баладан «он» деген таяқшаны алып келуін сұрайды және оны алғашқы ондықтағы тіктөртбұрыштың бірінші бөлігіне қарсы қоюды ұсынады; содан кейін ол одан «бір» таяқшаны алып, «он» таяқшасына қойып, оларды санауды сұрайды. Бала таяқшаларды санап, он бір екенін айтады. Жетекші балаға бір цифры бар кеспе қағазды тауып, кеспе қағазды нөлді жабатындай етіп тіктөртбұрыштың екінші бөліміне (екінші ондық) қоюды ұсынады. «Бұл он бір», — дейді жетекші және баладан екі таяқша алып келуін сұрайды. Бала «он» таяқшасына бекітілген «бір» таяқшаны алып тастайды, оған «екі» таяқшасын қояды және оларды санағаннан кейін он екі болғанын айтады; тіктөртбұрыштың үшінші бөлігіне ол нөлді жауып, екі цифры бар кеспе қағазды қояды және он екі санын атайды; сол жолмен ол он үш және он төрт сандарын, ал екінші тіктөртбұрышта он бес, он алты, он жеті, он сегіз және он тоғыз сандарын осылай есептейді. Осылайша,  бірден он тоғызға дейінгі сандар қатары қалыптасады. Бәрінде «он» таяқшасына «бір», «екі», «үш», «төрт», «бес», «алты», «жеті», «сегіз» және «тоғыз» таяқшаларын қатарынан қолдана отырып, бала он бір – он және бір, он екі  – он және екі, он үш – он және үш және т.с.с. екеніне көз жеткізеді. Ол бұған дейін де таяқшаларды санап, оларды қосумен айналысқан, сондықтан ондық арқылы өту оған қиынға соқпайды.              Бұл есептеулерді баланың білімін тексеру сияқты кері жаттығулармен нығайтуға болады: жетекші балаға, мысалы, 15 деген кеспе қағазды көрсетеді, яғни  ол үлкен тіктөртбұрыштағы ондықтағы нөлдің орнына бес цифрын қояды, және 5 деген кеспе қағазды алып, оны 10 цифры жазылған таяқшаның қасына қояды; содан кейін ол 5 деген кеспе қағазды алып тастап, нөлдің үстіне 8 деген кеспе қағазды қояды, 18 болған соң, бала 10 таяқшадан 5 таяқшаны алып, оны 8 таяқшамен ауыстырады және т.с.с. Екі тіктөртбұрышта оннан он тоғызға дейінгі сандар қатарын құра отырып, бала әр санға сәйкес майда заттардың санын (кубиктар немесе шеңберлер) орналастыра алады, бірақ бұл әрекет түрі үшін ең жақсы материал мынау: біз ағаш шарлардан ондықтар тізбегі мен бірліктер тізбектерін дайындаймыз, оларды сымға өткіземіз. Монтессорида бұл тізбектер сымға тізілген шыны моншақтардан жасалған. Балалар арифметиканың алғашқы амалдарын орындауға өте оңай қол жеткізетін дециметрлік таяқшалардан жасалған «ұзын саты» тек балабақша үшін ғана емес, бастауыш мектеп үшін де өте қолайлы. Бірақ бұл құрал сан жағынан тым шектеулі және тым үлкен, сондықтан мектепте қолдануға  ыңғайлы бола қоймайды», – дейді Монтессори. Бұл бастауыш мектепте алты жарым жастан онға дейін, кейде тіпті он екі жасқа дейінгі бір мұғалімге отыз-отыз бес бала тиетін қарапайым мектептерге қатысты. Сондықтан, «ұзын сатыға» енгізілген негізгі қағидатты сақтай отырып, ол бір уақытта жұмыс істейтін балалардың едәуір бөлігіне шағын және қолжетімді материал береді. Материал сымға тізілген моншақтардан тұрады, осылайша тізбектерден сол сатыны жасауға болады. Әр тізбек: он моншақ тізбегі – қызғылт сары; тоғыз – көк; сегіз – күлгін; жеті – ақ; алты – сұр; бес – көк; төрт – сары; үш – қызыл; екі – жасыл; бір – қоңыр түстерге боялған. Бұл моншақтар жылтыр шыныдан жасалған; олар байланған сым темір жоғарғы жағынан сақинаға оралған; сым қатты және берік. Бұл тартымды заттар баланың өзі шығаратын сандық комбинацияларда бес тізбекті жүйеге ие болуы үшін бес данадан (әр тізбектен) қорапшаларға жиналған. Көлемі шағын және ыңғайлы заттар үстел үстінде жұмыс істеуге мүмкіндік береді.
               «Оңай дайындалатын бұл қарапайым материал біздің бес жарым жастағы балаларымыз үшін ерекше жетістік», – дейді  Монтессори. Бұл материалға Монтессори қызыл, көк, жасыл, көгілдір, қызғылт және т.б. түрлі түстермен көмкерілген парақшаларды қосады, онда бала өз есептеулерін жаза алады. «Түстердің әртүрлілігі баланы шаршатпай бір жұмыста ұстауға көмектеседі. Ол қызыл түске боялған парақшаны есептеулермен толтырады, сөйтіп басқасын, көгілдір және т.б. таңдау жасайды», – дейді Монтессори.
             Шыны моншақтардың болмауына байланысты біз осы мақсатта матамен қапталған түймелер үшін қолданылатын кішкентай ағаш шарларды пайдаландық. Мен оларды болат сымдарға өткізіп тіздім. Сымның ұштары сақиналарға бұралған. Қораптың бір бөлігіне бірнеше ондықтарды (әр сымға он шар байланған), екіншісіне – бірліктерді де (сымның бөліктеріне бірден тоғызға дейінгі шарлар байланған) сондай-ақ көбірек мөлшерде орналастырдым. Майда заттарды (текшелер немесе шеңберлер) орналастыра отырып, бала ондықты санап, оған кеспе қағаз талап ететін бірлік санын қосуы керек, осылайша 11, 12, 13, 14 және т.с.с. он тоғызға дейін алынады. Кейбір балалар бұл жұмыстың созылыңқылығына қарамастан оны ерекше қызығушылықпен аяқтайды. Екі үлкен кеспе қағаздың жиырма бөлігіне сәйкес келетін кубиктарды орналастыру үшін кем дегенде жарты сағат  уақыт қажет. Осы материал топтамасындағы ондықтармен жаттығуларды жалғастыру үшін тағы екі кеспе қағаз бар, олардың екеуі бірдей: олардың бірінде қара қағаздан кесілген  10, 20, 30, 40, 50 сандары; екіншісінде – 60, 70, 80, 90 сандары жапсырылған.  20-ға жеткенде, бала осы кеспе қағаздарды қолдана алады: екінші ондықтағы сандарды құра отырып, ол 20-ға нөлге қажетті бірлік санына сәйкес санды қояды және барлық басқа ондықтармен бірдей қажетті санды алады; Мысалы, балаға 64 санын құру керек; ол екінші кеспе қағаздан 60 санын іздейді және оны 4 санымен нөлді жабады, алдымен шарлар тізбегінің санын жасайды, ол: алты ондық тізбек және төрт шардың бір тізбегі.  Әрі қарай, бала 31, 32 және т.б. сандарды құрайды және 39-ға жеткен кезде «отыз он» деп айтып, қайтадан жетекшіге жүгінеді. Осылайша 40, 50, 60, 70, 80, 90 сандарын алады. 99-ға жеткенде бала: «Енді не болады?» – деп сұрайды. Жетекші тоғыз «ондық» тізбекке және бір шар қосып, «тоқсан тоғыз, жүз» дейді, содан кейін 9 тізбекті және бір шарды алып тастайды  (бала оларды санайды) және оларды 10 тізбекпен ауыстыруды ұсынады. Әдетте, көптеген балалар тоқсан тоғыздан кейін жүздің болатынын біледі; әсіресе жүз тізбекті жиі санайтындар немесе көбейту кестесіндегі ұяшықтарға моншақтарды салып, оларды жүзге дейін санайды. Кейбіреулер бұл білімді жолдастарының жұмысын бақылау арқылы алады. Көпшілігі жүздің қалай жазылатынын біледі: бір таяқшаны және екі нөлді жазу олар үшін қиындық тудыра қоймайды. Осыдан кейін балаға 100-ге дейінгі кез келген сандарды айтуға болады және олар сандарды тізбектерден құрап, кеспе қағазда белгілей алады. Мысалы, жетекші «28» санын атайды. Бала қораптан екі ондық тізбекті және бір «сегіз» тізбекті алады, ал күрделі ондықтардың бірінші картасында жиырманың бір бөлігін 8 санымен жабады. Жетекші «75» деп дауыстайды. Бала ондықтардың жеті тізбегін және бір «бес» тізбегін алады, ал күрделі ондықтардың екінші картасында 70 санында 5 санымен нөлді жабады және т.б. Осыдан кейін бала өздігінен жұмыс істей бастайды: ол ондық тізбектің бір қорабынан және басқа бірліктер тізбегінен алады және сандарды құрайды. Мысалы, ол бес ондықтізбекті және жеті тізбекті алады;  57 саны шығады. Егер бала жаза білсе және сандық мысалдарды жазуды үйренсе, ол өз тәжірибесінің нәтижелерін жазады.
            Кейбір балалар карталарды да қалдырады және есептеулерді дәптерлеріне жаза бастайды, оларды өздері ойлап табады. Дамудың осы кезеңіне жеткен бала бұл жаттығуларға ұзақ және санасы шоғырланған түрде беріле кіріседі, мысалы, алғаш және өздігінен жазылған сөз оның қаламынан шыққаннан кейін сөздерді жазуға қалай беріле кірісті,  бұл амалдар да солай орындалады. Ол мысалдар жаза береді, жаза береді, көбінесе тапсырмалар қиындаған кезде кедергілерді жеңе отырып кіріседі. Кейбір балалар мұнда да дайын тапсырмаларды беруді сұрайды. Олар үшін мен ондықтарға қосу үшін жазған мысалдарым бар карталарды дайындаймын. Бірінші кеспе қағазда – екі мысал, екіншіден он бесіншіге дейін қоса алғанда – үш, он бесіншіден жиырма алтыншыға дейін қоса алғанда – төрт және соңғы екеуінде – бес мысал. Әр карта ашық сұр Бристоль картонынан (10 см-ден 7 см-ге дейін) кесіліп, түрлі түсті (қызыл, көк, жасыл, қызғылт, күлгін, сары, қоңыр және т.б.) қарындашпен қоршалған. Кеспе қағаздардың көрнекілігі балалардың назарын аударады және оларды жұмыста ұзақ пайдаланады. 
           Біздің бірліктер мен ондықтар тізбектер қарапайым боялмаған ағаш шарлардан тұрады (нақты түймелер), бірақ біз бәрібір керемет нәтижелерге қол жеткіземіз; бұл нәтижелер неше есе артуы керек, ең бастысы, егер шарлар боялған болса, балалардың жұмысы жеңілдейді, өйткені бұны Монтессори шынымен талап етеді! Шынында да, балалар тізбектермен жабдықталған, азырақ жеке шарларды (моншақтарды) санауды тоқтатады және олардың санын түсі бойынша біледі: 9 – көк, 4 – сары, 2 – жасыл және т.б., осылайша таза ақыл-ойды есептеу қалыптасады. «Бұл туралы бала зорға есеп береді, – дейді Монтессори, – ол өзінің жоғары деңгейге көтерілгенін қуана хабарлайды– мен ойша мұны тезірек жасаймын!». Бала өзінің күші мен уақытын үнемдей отырып, ең аз күш жұмсайды. Ондаған тізбектерді қосу арқылы бала жүзге жетеді. 90 санының 0-ге 9 санын ондық картаға қойып, бала 99 алады. 80 санына қарсы оның сегіз ондық тізбегі бар, 90 санына қарсы тоғыз тізбегі бар. 99 санын үйрете отырып, бала тоғыз тізбекке тоғыз тізбекті қосады. Ол: 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 түрінде санайды. Содан кейін қанша? – Жүз. Жетекші 1 цифрын және екі нөлді алып, кеспе қағаздың соңғы бос бөліміне 9 және 9 цифрларының астына екі нөлді қояды, ал 1 цифры солға шығып, осылайша жаңа разрядты көрсетеді: бірліктерде бір таңба (бір цифр), ондықтарда екі таңба (екі цифр) және жүздіктерде үш таңба (үш цифр). Сондай-ақ, ондық тізбектер бір-бірімен байланысты болуы керек, яғни 10-нан екі тізбек  (20), 10-нан үш тізбек  (30), 10-нан төрт тізбек (40) және т.б., тоғыз тізбекке дейін (90) осылай келеді. Сонда бала өз үстелінде бірліктер тізбегін және ондық сатыларды құрастыра алады. Сондай-ақ, ондық кеспе қағазбен жұмыс істеп, санды құра отырып, ол ондықтардың жеке тізбектерін емес, бір-бірімен байланыстыларын ала алады.
                                                     
«Жүздік» тізбегі

           Монтессори материалында жүзді қабылдау үшін «жүздік» тізбегі бар. Бұл тізбек біріктірілген он ондық тізбектен тұрады. Бұл тізбектер жеке ондықтар тізбегімен бірдей түсті (Монтессорида қызғылт сары түсті). Біздің айналымымызда  жасыл шыны моншақтардан құралған жүздік тізбегі бар. Мен жүздік тізбегін бөлек қорапшаға салып, контраст үшін он бірдей жасыл моншақ (бір ондық) және бір моншақ (бірлік) тізбегін тіркедім. Қораптың қақпағы «10 және 100» деген жасыл қағазбен желімделген.
              Қораптан барлық үш затты алып тастағанда, бала оларды үстеліне қойып, моншақтарды алдымен ондыққа, содан кейін жүздікке қайта есептейді. Ол жүзге дейін есептейді, кейде 19-дан 20-ға, 20-дан 30-ға және т.б. ауысқанда қиынға соғады, бірақ қайталанған жаттығулармен бұл қиындықты еңсеріп, бала өте жеңіл санайды. Моншақтарды (бізде шарлар бар) жеке ондықтарға қайта санау, ондық саты жасау кезінде бала жүзге дейін есептейді, ал соңғы санмен (100) жүз оннан (бөлек тізбектерден) тұратынына көз жеткізеді, бірақ мұнда бұл он ондық сияқты жеке элементтер (ондаған) болып табылады. қазықтарды сандармен санау кезінде санау жәшіктері немесе кубиктар жеке бірліктер болып табылады, ал егер бала олардың ондығын құраса, онда жеке он заттан тұратын 10 санын алады. Біріктірілген ондық тізбектерден тұратын  «жүз» тізбегінде бала  «жүз» (жүздік) екеніне көз жеткізеді, сондай-ақ, он бөліктен тұратын дециметрлік таяқша немесе он шар тізбегі сияқты тұтас нәрсенің бар екенін біледі. Олардың барлығы бір затпен (таяқша, тізбек) буылған ұжымдық санды білдіреді.
            Ондық моншақтардан тұратын «жүздіктер» тізбегі тіпті ең кішкентай төрт жасар балаларды да, кейде одан да кіші балалардың бойында қызығушылық тудырады: олар оны үстелге немесе кілемшеге қойып, моншақтарды санауға тырысады.
        Кейбіреулер жеке ондықтарды: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 бірінші ондықта, содан кейін екіншісінде, үшіншісінде және т.б. соңына дейін есептесе, ал басқалары онға дейін санап: «содан кейін қалай?» деп көмек сұрайды, соңына дейін санағысы келеді. «Жүздік» тізбегіне 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 сандары бар он кеспе қағаз қоса беріледі. Ескі күнтізбелерден желімделген сандары бар Бристоль картон карталары; қара сандары бар тоғыз карта және қызыл түсті 100 карта қойылады.

«Мыңдықтар» тізбегі

«Жүздік» тізбегінен басқа, Монтессорида бірдей қызғылт сары түсті ондық моншақтардың жүз тізбегінен тұратын «мыңдықтар» тізбегі де бар. Мен де сондай «жүздіктер» тізбегі сияқты жасыл моншақтардан «мыңдықтар» тізбегін жасадым және оны ондаған жүздік тізбектер түрінде байлап шықтым. «Мыңдықтар» тізбегі бөлек қорапта жатты және оған жүзден мыңға дейінгі он кеспе қағазы қоса беріледі (100, 200, 300, 400 және т.б.). Кеспе қағаздағы 1000 цифры қызыл түспен жазылған. Бала «жүздіктер» тізбегін үстелге жайып, оны ұзындығы бойынша соза алады, ал  «мыңдықтар» тізбегін үстелде жайып тастау мүмкін емес, оны ұзындығы бойынша созып, түзу сызық созу үшін еденде жұмыс істеуге тура келеді және оған бір емес, бірнеше бала жұмылу керек. Еденде ұзындығы «мыңдық» тізбегін созу үшін әдетте бір бөлме жетпейді, басқа бөлмеге немесе дәлізге шығу керек. Осы үш тізбектің өзара ұзындығы: ондық, жүздік және мыңдық таңқаларлық. Ондық тізбектің ұзындығы шамамен 7 сантиметр, жүзік тізбектің ұзындығы 70 сантиметр болса, «мыңдық» тізбектің ұзындығы 7 метрге тең. Жүздік пен мыңдықтың  арасындағы бұл үлкен айырмашылықтың балаларға әсері зор. «Мың дегеннің  ұзыны-ай!» – деп дауыстай сөйлейді бір бала «мыңдық» тізбегін бүкіл бөлмеге және көрші бөлмеге созып. Үстелдің жанында ол жаңа ғана санаған «жүздіктер» тізбегі жатты. Баланың көздері оған түсіп: «Ал жүздіктер әлдеқайда аз екен», – деп ойлайды. Ол қораптан «ондықтар» тізбегін алып, мыңдықтардың жанына қояды: «Ал ондықтар тіпті құйтақандай». «Мыңдықтар» тізбегі балалардың санасын ұзақ уақытқа жаулап алады.
             «Жүздіктер» тізбегімен жұмыс істей отырып, балалар  моншақтарды бірінен соң бірін санайды және жүзге жеткенде, көбінесе әрі қарай санауды жалғастыра бергілері келеді. Содан кейін олар «мыңдықтар» тізбегіне ауысады және моншақтарды үлкен төзімділікпен санайды. «Жүзден кейін қай цифр келеді?» – «Жүз бір». Осылайша жүз бір, жүз екі деп басталып, жүз тоқсан тоғызға дейін жалғасады. – «Әрі қарай қалай?» –  «Екі жүз». – «Екі жүз бір, екі жүз екі» деп жалғасып кете береді.
              Бала ерекше құлшыныспен санай береді, санай береді, шаршаған кезде келген жеріне белгі қояды, яғни ол тоқтаған жерді тізбекті лентамен байлап, саналған санды жазады; мысалы, ол 500-ге дейін жетеді, сол жерде тізбекті лентамен байлайды және келесі күні жұмысын жалғастыру үшін қағазға 500 санын жазады. Балалар бірнеше күн ішінде мыңды бірнеше рет санап, оған біраз уақыт өткеннен кейін қайта оралады.
            Ал балалар жаттығуларды бірнеше рет қайталай отырып санай береді, санай береді. Кейде екеуі екі шетінен орындықтарға отырып алып, түйіскен жерге келгенде, санаған сандарын айтады: «Менде 640 болды», – дейді біреуі. «Менде 360 болды, бірге қосқанда мың болады», – деп шешеді екіншісі. «Менде 500 болды», – дейді біреуі. «Менде де 500», – дейді екіншісі. «Бес жүз және бес жүз – мың», – деп шешуін табады біріншісі. «Бес жүз  мыңның жартысы ғой, солай емес пе?» – деп басқа біреуі менен сұрап жатады.
             «Мыңдықтар» тізбегіне ескі күнтізбелерден кесілген сандар жапсырылған Бристоль картонынан кесілген кеспе қағаздар 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 және 1000 түрінде қоса беріледі. Барлық сандардың түсі қара, ал мыңның түсі қызыл түске боялған.
              Бала едендегі төсенішке «мыңдықтар» тізбегін қойып, оны төсеніштің шетіне орап, алдымен ондық кеспе қағазды, содан кейін жүздік кеспе қағазды орналастырады: тізбектің бірінші ондығына жақын жерге ол 10 цифры бар кеспе қағазды, екіншісіне  20 және солай 90-ға дейін жалғастырып кете береді; жүздің соңғы ондығына жақын жерге ол қызыл түспен 100 саны жазылған кеспе қағазды қояды. Содан кейін ол жүздіктер кеспе қағазын салуды бастайды: (110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200), екінші жүздіктің жанына 200 цифры бар кеспе қағазды қояды, содан кейін 210, 220, 230 және т. б. есептейді және үш жүзге жеткенде 300 деген цифры бар кеспе қағазды қояды және солай тоғыз жүзге дейін жалғасады; соңғы жүздіктің соңында 1000 қызыл нөмірі бар кеспе қағаз пайда болады.      
             «Жүздікте он ондық, ал мыңдықта он жүздік бар», –  дейді алты жасар қыз маған «мыңдық» тізбегіндегі жаттығуды екі рет қайталағаннан кейін.  «Жүздік» және «мыңдық» тізбектерін есептегенде, барлық балалар алдымен моншақтарды санайды және олардың көпшілігі мұны бірнеше рет жасайды. Бірақ кілемшеге тізбекті жайып, әр ондыққа сәйкес кеспе қағазды, содан кейін әр жүздікке кеспе қағаздарды тиісінше қолдана отырып, олар мұғалім тарапынан жүздіктің он ондықтан, ал мыңдықтың жүз ондықтан немесе он жүздіктен тұратындығын түсіндірмей-ақ тәжірибе арқылы көздерін жеткізеді. 
              Содан кейін көптеген балалар жүздікті, содан кейін мыңдықты ондықтармен санай бастайды. Олар: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 деп санай бастайды; содан кейін 110, 120, 130 және әрі қарай 210, 220 деп жалғастырып мыңға дейін санап шығады. Бұл – олар үшін өздері қол жеткізген үлкен жаңалықтың ашылуы. «Мен енді ондықтармен санақ жүргізе аламын!» –  деп олар бізге өз күштерімен алған бұл жаңа біліктерін қуанышпен және мақтанышпен хабарлайды. «Менің қалай санайтынымды қараңызшы, –  деп алты жасар бала маған шаттана айқайлайды. –  Міне, бірінші ондық, екінші ондық, үшінші ондық  және т.б.;». «Оныншы ондық –  бірінші жүздік,  яғни жүз» және тағы да: «Бірінші ондық, екінші, үшінші» және т. б. «Оныншы –  бұл екінші жүздік, яғни екі жүзі, сөйтіп ол мыңға дейін санайды. Оның қуанышы қойнына сыймай, осы әдіспен мыңға дейін үш рет санап шығады. «Осылай істесе, жылдам болады екен», –  деп шешім қабылдайды бала. Көптеген балалар жүзден мыңға дейінгі сандарды жазғанды ұнатады. Оларды тақтайшалар мен дәптерлеріне жазады. Сандарды бірінен кейін бірі жазып, дәптерлерін 100, 101, 102 және т.б. мыңға дейін
 толтыратын балалар да бар.
             Жүздіктермен және мыңдықтармен (яғни, моншақтарды бірліктермен және ондықтармен қайта санау, еденге тізіп қою және тиісті кеспе қағаздарды төсеу) балалар ұзақ уақыт бойы осылай ерекше құмарлықпен жұмыс істеп, қайталап сол жұмыстарды іске асырады. Сонымен бірге олар бұрынғы жаттығуларды да қалдырмайды. «Жүздік» және «мыңдық» тізбегінің жанында дециметрлік таяқшалармен, санау жәшіктерімен, цифрлармен және кубиктармен жаттығулар бар. Көбінесе санау жәшіктерімен жұмыстар көп атқарылады. Осы жаста (алты-жеті жасар) өздеріне қолжетімді дағдылар мен білімнің жоғары сатыларына қол жеткізген балалар белгілі бір уақыт өтсе де, бастапқы түпнегіз, жоғары жетістіктерге мүмкіндік берген санау материалдары бойынша қарапайым жаттығуларға қайтып оралады. Монтессоридің айтуынша, олар ұшуды аяқтағаннан кейін демалудың орнына авиациялық алаңға қайта оралатын аэроплан сияқты. Өздері жақсы білетін, еш қиындықсыз жасайтын заттарға арналған бұл қайталама жаттығулар балаларға жоғары көтерілетін тірек нүктесі ретінде қызмет етеді.
              Қандай да бір күрделі пьесаны үйренуге кіріспес бұрын қарапайым жеңіл шығармаларды орындаудан бастайтын пианист сияқты, бұл балалар да бірден беріле салмайтын жаңа және қиын тапсырманы орындамас бұрын, бұрынғы жаттығуларға оралады, содан кейін қиындықтарды жеңе отырып қайтадан тың және күрделі тапсырмаларды меңгеруге кіріседі. Кейде бұл аралықтар ұзақ уақытқа созылады және көбінесе тәжірибесі аздау және тым ыждағатты жетекшілердің ренішін туғызады, олар баланы кез келген жолмен әсіресе тез жетістікке жететін баланы алға сүйреп апарғысы келеді. «Сен тағы да санау жәшіктерінен бастадың ба», –  дейді жетекші алты жасар балаға, –  бұл саған өте оңай, сен одан да қиын нәрсені игере аласың, өйткені сен мыңға дейін санауды меңгердің». Осы жерде жетекші өрескел қателік жібереді. Егер бала өздігінен бұрынғы жеңіл жаттығуларға оралса, бұның оған қажет екенін білдіреді және біз оның әрекеттеріне кедергі жасауға құқығымыз жоқ.
              Бастапқы кезде мені балалардың мұндай әрекеттері таң қалдыратын, бірақ содан кейін мен әрекеттердің орынды екендігіне көз жеткіздім және олардың әрекеттеріне ешқашан араласпадым. Бастапқы әрекеттерге оралудың бұл түрі тек есеп саласына ғана емес, сонымен қатар жазу, оқу, сурет салу және т.б. қатысты. Қазірдің өзінде жақсы жазатын балалар кенеттен әріптерді сезінуге оралады, өте күрделі мәтінді жақсы оқиды, жекелеген сөздері бар кеспе қағаздарды оқи бастайды және т.б. Бұл жерде үлкен төзімділік танытып, балалардың әрекеттеріне араласпаған жөн.      Балалардың мұндай әрекеттеріне осындай шыдамдылық пен сабырлылық танытудың жарқын мысалы ретінде мен Тичино кантонында (итальяндық Швейцария) алты жарым жастан он екі жасқа дейінгі балаларға арналған Монтессори жүйесі бойынша коммуналдық қарапайым мектепке ұзақ уақыт барған бір куәгерден естігенімді айтайын. Жеті жасар қыз екі таңбалы сандарды қосуды үйренеді. Ол жетекшіден алған екі-үш қысқа жеке сабақтардан кейін толығымен өз бетінше жұмыс істейді және өзі ойлап тапқан мысалдармен бір дәптерді толтырып, жетекшісіне  сол жұмысты жалғастыру үшін жаңа дәптер сұрайды. Жетекші дәптердің соңына: «Сен мұны әлі білмейсің бе?» –  деп жазады. Қыз да жазбаша түрде: «Жоқ, әлі білмеймін» деген жауап қайтарады. Жаңа дәптер алғаннан кейін ол сол жұмысқа қайтадан кіріседі. Екінші дәптерді толтырып, қыз үшіншісін сұрайды. Жетекші өз сұрағын жазбаша түрде қайталайды: «Сен мұны әлі білмейсің бе?».  Ал қыз: «Жоқ десе де болады» деп жазбаша жауап қайтарады. Ол үшінші дәптердің жартысына дейін қосу амалдарын орындап, оны жетекшіге  жеткізіп, оған былай деп жазады: «Енді мен мұны білемін. Ризамын!». Ол дәптердің екінші жартысын азайту мысалдарымен толтыра бастайды.
        Баланың білімін кім жақсы анықтай алады? Оның білімін тексеретін мұғалім немесе баланың өзі әлі де өз дағдыларынан ауытқып тұрады: содан кейін өз бетінше алған біліміне сенімді түрде жауап бере алады: «Енді мен мұны білемін. Ризамын!».


Ондық қатынастарды игеруге арналған есептер

          Ондық қатынастарды сандармен (нөмірлермен) игеру үшін Монтессори балаларға осы мақсат үшін арнайы жасалған есепшот береді. Бұл есепшоттар өте қарапайым, жеңіл және өз бетінше жаттығуға ыңғайлы. Олардың екі жақтауы бар: кішкентай балаларға арналған түймеленетін және байланатын жақтаулары бар бірдей құрылғы.
           Бірінші жақтау еніне қарай бұрылыңқы, еніне қарай  көлденеңінен төрт сым бекітілген; әр сымға он моншақтан тізілген. Біздің тәжірибемізде моншақтар емес, ағаш шарлар тізілген. Жақтаудың биіктігі 70 сантиметр, ені де 70 сантиметр; әр шардың диаметрі шамамен –  14 миллиметр. Артқы жағына тірек бекітілген. Жоғарғы жағындағы алғашқы үш сым бір-бірінен бірдей қашықтықта бекітілген; төртіншісі төменгі жағында біріншісінен екі есе үлкен және басқаларынан жақтаудың сол жақ жолағына (багетіне) бекітілген металл түймемен бөлінген. Түйменің үстіндегі көлденең жолақтардың екеуі де бір түспен боялған, түйменің асты басқа түсте (бізің тәжірибемізде жасыл және қызыл). Жақтаудың сол жақ жолағындағы сымды бекіту нүктелерінде сандар көрсетілген: бірінші сымда – 1, екіншісінде – 10, үшіншісінде – 100 және төртіншісінде (оқшауланған) – 1000. Біздің есепшоттардағы ағаш шарлар: бірлік шарлары – жасыл, ондық шарлар – көк, жүздік шарлар –  қызыл, мыңдық шарлар –  сары түспен боялған. Біздің алты жасар балаларымыздың көпшілігі қол жеткізген «мыңдық» тізбегі бар мыңға дейін жақсы санайтын бала санау жаттығуларына ауыса алады. Жетекші балаға, ең алдымен, оңнан солға қарай бірінен соң бірін жылжыту арқылы бірліктердің шарларын (яғни, бірінші сым) санауды ұсынады. Бала шарларды бірден онға дейін санайды. Бірінші сымның барлық шарлары солға жылжытылған кезде, жетекші балаға он шарға бір тізбек әкелуді ұсынады. Жеке ондаған тізбектермен жаттығулар жасаған бала бұл сөздің «ондық» екенін жақсы біледі. Оның санасында ондықтың жеке бірліктерден тұратын сан екендігі туралы түсінік қалыптасқан (бұл жағдайда нақты заттар –  шарлар). Ол дәл осындай көріністі дециметрлік таяқшалардағы жаттығулардан да ала алады (ең ұзын таяқша – метр – он дециметрдің жиынтығы). Осылайша, ондық ол үшін тұтастай бір нәрсе: ол оны (тізбекті) қолында ұстай алады, өйткені ол біреуін (бір шарды) ұстайды, ал жетекші балаға бірінші сымның он шарын (ондық) екінші сымның бір шарымен алмастыра алатынын түсіндіруіне болады. Ол оған солға жылжытылған бірліктердің барлық он шарын оңға қарай жылжыту керек екенін және олардың орнына ондық шарды (10 цифры бар екінші сымда) солға жылжыту керектігін көрсетеді. Содан кейін балаға ондық шарларды бірінен соң бірін солға жылжыту арқылы санау ұсынылады. Шарларды жылжыту арқылы бала он ондықты алады.
          Алдымен ол: бір ондық, екі ондық, үш ондық, төрт ондық және т.б. деп санайды. Содан кейін оған сандарды атай отырып: он, жиырма, отыз, қырық және жүзге дейін санау ұсынылады. Барлық ондық шарлар солға жылжытылған кезде, жетекші  баладан «жүздік» тізбегін әкелуді сұрайды, ал бала жүз тізбектің әрбір ондық бөлігі бір жүздікті бейнелейтін бір шарға ауыстырылатынын көреді.
              Үшінші сымдағы жүздік шарларды (100 цифрымен) солға жылжыта отырып, бала: бір жүздік, екі жүздік, үш жүздік және т.б., содан кейін: жүз, екі жүз, үш жүз және т. б. мыңға дейін санайды. Жетекші балаға осы жүздіктің он шарын төртінші сымдағы (1000 саны бар) бір шармен (мың) ауыстыруға болатындығын көрсетеді. Бұл символды (он шарды алмастыратын бір шар) бала оңай түсінеді, ол «жүз» және «мың» тізбектерді қайта санап, оларды кілемге жайып, сандарды көрсететін кеспе қағаздарды төсейді, яғни, «жүз» және «мың» сөздерін өз мағынасында айтып үйренеді. Мұндай балаларға ересектерді таңғалдыратындай есепшоттармен жұмыс істей бастау қиынға соқпайды.
              Есепшоттарға сандарды жазу үшін арнайы сызылған қағаз парақтары қоса беріледі. Парақ ұзындығы бойынша екі тең бөлікке бөлінеді және әр бөлік тік бағытта түрлі-түсті сызықтармен сызылады; біріншісі оңнан солға қарай қызыл (А), екіншісі көк (В) және үшіншісі жасыл (С), есепшоттардағы шарлардың түсіне сәйкес: жасыл (бірлік), көк (ондық) және қызыл (жүздік) белгіленеді. Балаға осындай парақ беріледі және жазбаны қалай жүргізу керектігі көрсетіледі. Жасыл сызықпен бөлінген бірінші бағанда (оң жақта) бала бірліктерді бірінің астына бірін жазады: есепшоттарда бір шарды оңнан солға қарай жылжытып, 1 деп жазады, екінші шарды жылжытып, 2 деп жазады, содан кейін 3 және солай 9-ға дейінгі амалдарды орындайды. 9 санын жазып, бірліктердің соңғы, оныншы шарын жылжытқаннан кейін, бала барлық он шарды солға қарай жылжытып, екінші сымға өтіп, оңнан солға қарай бір көк шарды – ондықты жылжытады. Кестеде ол көк сызықпен бөлінген екінші бағанға өтіп, ондықты білдіретін 1  санын жазады. Содан кейін ол екінші шарды – екі ондықты жылжытады және кестеге  2 деп, содан кейін –  3 және т.с.с. 9-ға дейін жазып шығады, ондық шарларды 9-ға дейін жылжытады және барлық ондықтарды бір бағанға бірінің астына бірін жазады. Барлық ондық шарлардың онын жылжытқаннан кейін, бала жүздікті алады және үшінші сымға өтеді, бір қызыл шарды оңнан солға қарай жылжытады. Кестеде ол қызыл сызықпен бөлінген үшінші бағанға өтеді және барлық жүздіктерді – бірден тоғызға дейін жазып шығады. Тоғыз жүздікті жазғаннан кейін, бала үшінші сымнан алғашқы үшке қарағанда үлкен қашықтықта орналасқан төртінші есепшоттың сымына (мың) сәйкес келетін төртінші бағанға ауысады және осы бағанға  1 санын жазады. Әрі қарай нөмірлеуге біз төменде сипатталатын басқа да үлкен есептеулерге көшеміз. Баланың сандарды түрлі түсті қарындаштармен жазуына болады: бірліктер –  жасыл қарындашпен, ондықтар –  көк және жүздіктер –  қызылмен жазылады. Осылайша, оның оң жағында 1-ден 9-ға дейінгі барлық бірліктер жазылған, ортаңғы жағында 1-ден 9-ға дейінгі барлық ондықтар, ал сол жағында 1-ден 9-ға дейінгі барлық жүздіктер жазылған. Барлық уақытта 1-ден 9-ға дейін болуы тиіс, әйтпесе ол мүмкін емес, өйткені он бірлік бір ондықты, он ондық бір жүздікті құрайды және т. б.
           Енді цифрлар емес, олардың орындары өзгереді. Бала бір цифрдың қай жерде тұрғанына байланысты бірліктерді, содан кейін жүздіктерді, содан кейін мыңдықтарды білдіре алатынын түсіне бастайды.
         Есептеу мен нөмірлеуді ұнататын жеті жасар бала: «Сандардың өте аз, тек тоғыз ғана екенін,  тағы 0 бар екенін, бірақ ол цифрлармен көптеген сандарды жазуға болатындығын» таңғала және шаттана айтады. Балалар төселген парақтардың бағандарына олардың орындарына сәйкес цифрларды жазғанды ұнатады; және олар бұл жазбаларды бірнеше рет қайталайды, енді есепшоттардың көмегіне жүгінбейді. Бала осылайша бірліктен ондыққа, ондықтан жүздікке және жүздіктен мыңдыққа өтуді жақсы меңгерген кезде, оған нөмірлеудегі нөлдің мәні көрсетіледі. Нөл біздің балаларымызға жақсы таныс: олар оның санға ештеңе қоспайтынын біледі, тек цифрдың мәнін өзгертеді. Егер 0 санның оң жағына жазылса, онда ол енді 1 емес, 10, бірлік емес, ондық, яғни 1 қазір екінші орында, ондықтардың орнында. Ондықтардың қалай жазылатынын балалар ондықтар кеспе қағазымен орындалған жаттығулардан біледі. Енді көптеген балалардың санасында нөлдің мәні күшейе түседі. Бағандарда цифрлар жазылған тақтайшада бала нөлдерді ондықтарға және жүздіктерге жатқызады: жасыл бағандағы 9 (бірлік) санынан көк бағандағы 1 (он) санына ауысқанда, бала 1 нөлге жатқызады. Бұл нөл бірліктер орнында жасыл бағанда тұрады. Баланың бұған көз жеткізуі үшін оған бірінші есепшот сымындағы бос орынды көрсетуге болады. «Бос орын» –  нөл – балаға санау жәшіктері бар жаттығулардан  жақсы белгілі.
            Көк бағандағы 2 санының қасына бала жасыл бағандағы 0-ді  қояды және 20-ны алады және осылай 90-ға дейін жалғастыра алады, қызыл бағандағы 1 санына бала көк және жасыл бағандардағы нөлдерді қояды және 100 деген санды алады, қызыл бағандағы 2-ге екі нөлді жатқызады және 200 алады және осылай 900-ге дейін жалғастыра алады. Мыңды білдіретін 1 санына өте отырып, бала оған барлық үш бағандағы үш нөлді жатқызады: қызыл, көк және жасыл. Бұл сандарды нөлдермен белгілеуді бала  тез және оңай үйренеді. «Мен білемін», –  дейді маған әлі жеті жасқа толмаған (екі аптасы кем) қыз бала. «Мен білемін: 10 цифрында бір нөл, 100-де екі, ал мыңда үш нөл бар екенін білемін». Және оларды тақтаға жаза бастайды. Осы жаттығулардан кейін бала кез келген төрт таңбалы санды оқи алады. Мысалы, жетекші 4827 санын құрайды. Мыңдықтардың қатарындағы төртінші сымда ол төрт шарды солға, жүздіктердің үшінші қатарында – сегіз шарды, ондықтардың екінші қатарында –  екі шарды және бірінші сымдағы бірліктердің қатарындағы жеті шарды жылжытады. Бала санды оқиды және оны жоғарыда сипатталғанға ұқсас тақтаға жаза алады: мыңдық бағанда ол 4 санын, жүздік бағанда –  8, ондық бағанда –  2 және бірліктер бағанында – 7 цифрын жазады. Жетекші 3025 санын құрайды. Мыңдықтардың  қатарында үш шар солға, ондықтардың қатарында –  2 шар және бірліктердің қатарында – 7 шар жылжытылады. Жүздіктер қатарында ештеңе жоқ және бұл бос орын нөлді білдіреді: жүздіктердің орны бос.  Бала өз кестесіндегі бағандарға сандарды орналастыра отырып, екінші бағанға (қызыл сызықтағы) 0 қояды. Шоттардағы 5800-дің ішінде мыңдықтардың қатарындағы бес шар және жүздіктердің қатарындағы сегізі ғана солға жылжытылады, ондықтар мен бірліктер қатарында ештеңе жоқ, ал бала санды оқығаннан кейін жазу кезінде нөлдерді үшінші және төртінші бағанға (ондықтар мен бірліктер) қояды. 7001 санында есепшоттарда жүздіктер мен ондықтардың қатарында шарлар жоқ, ал бала нөлді өз кестесіне сәйкес бағандарға қояды (жүздік және ондық). Бала бұл амалдарды жақсы түсініп, жетекші немесе басқа тәжірибелі бала жасаған кез келген төрт таңбалы санды оқығанда, оған сандарды айтып тұруға болады және ол оларды есепшоттарда шарларды солға жылжыта отырып орналастырады.
           Сандарды дауыстап айтып тұрған кезде балалардың шарларды оңға қарай жылжытпай, ескі санды жаңасына айналдырған жайттары да кездесті. Мысалы, бала дауыстап айтып тұру бойынша 1428 санын құрады делік. Оған 2354  жаңа саны айтылады. Бала бірінші санның шарларын оңға қарай кері жылжытпайды, баяу ойлана отырып, мыңдық қатарға тағы бір шарды солға жылжытады, яғни бір мыңды қосады, жүздіктердің қатарына бір шарды оңға қарай жылжытады (жүзге азайтады), ондықтардың қатарына –  үш шарды солға және бірліктердің қатарына – төрт шарды оңға қарай жылжытады, сөйтіп 2354 саны құралады. Балаларға нөлдері бар сан дауыстап айтылады, мысалы, 5002; мыңдықтардың қатарына ол үш шарды солға жылжытады (үш мың қосады), жүздіктер мен ондықтардың қатарында бос орын қалдыра отырып, барлық шарларды (3 және 5) оңға жылжытады және бірліктер қатарында екі шарды оңға қарай жылжытады; осылайша  5002 саны құралады. Осыдан кейін бала жаттығуларды өз бетінше бірнеше рет қайталайды. Ол шарларды есепшотта солға жылжытады және өзі құрастырған сандарды жазады. Оларды дайын тақтайшаларға емес, дәптеріне түрлі түсті қарындаштармен (сандар қатарына арналған бағандар) жазады. Бұл амалды балалар ұзақ уақыт бойы жасай алады және біз олардың әрекеттеріне неғұрлым аз араласып, амалдарды өз бетінше орындауына мүмкіндік береміз. Оларға осы бағытта жұмыс істеуге толық еркіндік беру керек: олар бұл жаттығуларды неғұрлым өз бетінше және жиі орындаса, олардың сандар саласындағы білімдері соғұрлым жетілдіріле түседі.
           Баланың кез келген төрт таңбалы санды жаза алатын уақыты келеді, содан кейін ол одан әрі қарай жалғастыруды сұрайды. Ал мыңнан кейін не келеді?
          Алғашқы есепшоттарда ол он мыңға жетті. Қосымша есепшот үшін Монтессори балаға жеті қатардан тұратын басқа есепшоттар береді. Мұндай есепшоттарды біз де тәжірибемізде пайдаланып көрдік және бұл тәжірибе балалардың есепке деген қызығушылығын арттыра түседі. Олар алғашқы есепшот сияқты тігінен орналастырылған жақтаудан тұрады. Жақтау қатарлар тобына сәйкес үш түске боялған. Бір-бірінен бірдей қашықтықта созылған алғашқы үш сым бірліктерді, ондықтарды және жүздіктерді білдіреді. Жақтаудың сол жақ жолағында, алғашқы есепшоттар сияқты, сымдар бекітілген жерде 1, 10 және 100 сандары көрсетілген. Алғашқы үшеуінен үлкен қашықтықта орналасқан және олардан сол жақ штангадағы мыс түймесімен бөлінген келесі үш қатар мыңдықтарды білдіреді. Сымның бекітілген жеріндегі сол жақ жолақта 1000, 10000 және 100000 сандары көрсетілген. Мыңдық сымдардан үлкен қашықтықта орналасқан және олардан сол жақ штангадағы мыс түймесімен бөлінген соңғы сым миллиондар қатары болып табылады. Жақтаудың сол жақ жолағында сым бекітілген жерде 1000000 саны бар. Бұл «үлкен» есепшоттарда парақтар да берілген: олардың әрқайсысы екі бөліктен тұрады және әр бөлік әртүрлі түстермен (қызыл, көк және жасыл) төселіп, оны сандар тобына сәйкес үш баған тобына бөледі. Біріншісі (сол жақта) – миллиондар үшін, екінші үшеуі (оң жақта) – мыңдықтар үшін, ал үшінші үшеуі (оң жақта) –  қарапайым бірліктер, ондықтар және жүздіктер үшін.
              Бала оң жақтағы бірліктен миллионға дейінгі есепшоттардағы шарларға сәйкес келетін сандарды жаза бастайды: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (бірліктер) оң жақтағы жетінші бағанда жасыл сызықпен бөлінген, содан кейін көк сызықпен бөлінген екінші бағанға өтіп, былай деп жазады: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (ондықтар). Содан кейін-үшінші, қызыл сызықпен бөлінген: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (жүздіктер), ондық және бірлік бағандарын нөлдермен толтырады. Бір разряд аяқталды және бала бағандардың екінші тобына өтеді (мыңдық) және жазады: оң жақтағы бірінші бағанда, сонымен қатар жасыл сызықпен бөлінген (бір мыңдықтар): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, және екінші бағанға өтеді (көк сызық – он мыңдықтар): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Содан кейін үшінші бағанға өтеді (қызыл сызық – жүз мыңдықтар): 1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 8, 9 және соңында соңғы, жетінші баған (жасыл сызық миллиондар): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.  Бала барлық бос бағандарды нөлдермен толтырады. Содан кейін ол парағының бірінші жартысындағы барлық сандарды оқиды және екіншісіне өте алады. Ол барлық жеті немесе бірнеше сымдарда моншақтарды оңнан солға қарай жылжытады, алынған санды оқып парақтың екінші жартысына жазады; мысалы, есепшоттарда жетінші сымның төменгі жағында (миллион) алты шарик бар, алтыншыда (жүз мың) –  екі, бесіншіде (он мың) –  бірде-бір шарик жоқ, төртіншіде (мың) –  алты, бесіншіде –  сегіз, алтыншыда –  бір, жетіншіде – сегіз шар орналастырылған. Алынған 6206818 санын бала парақтың екінші жартысының бағандары (разрядтары) бойынша жеткізеді: 6 –  миллион разрядқа (бірлік), 2 –  мың разрядқа (жүздік), 0 – мың разрядқа (ондық), 6 –  мың разрядқа (бірлік), 8 – қарапайым бірлік разрядына (жүз), 1 –  қарапайым бірліктер разрядына (ондаған) және 8 –  қарапайым бірліктер разрядына (бірліктер) жатқызылады. 
            Бағандарға бөлінген әрбір санның жанына солға қарай ол 6206818 санын жазады. Бала есепшоттардағы саннан кейін басқа санды құрайды және оларды парақтарға, содан кейін дәптерге жазады. Есепшоттарда құру және жазу және «үлкен сандарды» жазу балалар үшін ең қызықты әрекеттердің бірі болып табылады. Монтессоридің айтуынша, «олар миллиондардың қақпасына айналады». Бірақ кейбіреулерін енді тек миллиондар ғана қызықтыра қоймайды  және олар дәптерлерін фантастикалық сандармен толтырады. Бір сегіз жасар бала (1923 ж.), жалпы есепшотқа ерекше қызығушылық танытып, нөмірлеп отырды (шоттар мен сандарды күн сайын бір ай бойы жазып отырды). 
            Кішкентай есепшоттарда мыңға жетіп, бірнеше парақты сандармен толтырғаннан кейін ол менің қолымнан ұстап: «Сіз маған ертең миллионға дейін есепшот жасайсыз ғой», –  дейді. Ол кезде бізде нақты монтессориялық есепшот болған жоқ, мен оларды қарапайым сауда шоттарынан жасадым, артық сымдарды алып тастап, тек төртеуін қалдыру (шағын шоттар) арқылы қарапайым есепшоттарды жасадым; және шарлардың орнына шоттың тастары болды. Тағы бір күні мен балаға миллиондардың есепшотын әкелдім, олар да қарапайым жасалған есепшоттар және ол үлкен сандарды құруға кірісті және тағы бір ай бойы парақтарды сандармен толтырып, оларды өз бетінше төсеп, сандарды бағандарға қойып шықты. Ол қарапайым миллиондардан асып түскісі келді және сол жаққа тағы екі баған (ондық, жүздік, миллион) қосып, өзі үшін парақ (дәптеріндегі парақ) дайындады. Ол сонымен қатар тақтаға ең ұзын сандарды жазып, оларды оқыды. Мысалы, «екі жүз қырық сегіз миллион бес жүз тоқсан үш мың жеті жүз жиырма бір» деп айту оған үлкен рақат сыйлады. Ол көбінесе сандардың барлық бөліктерінде 3333333; 8888888 түріндегі бірдей сандарды алады  және ол сандарды оқығанды ұнататын. Осылайша, алдымен Монтессори дидактикалық материалының нақты заттарын санау үшін, қарапайым және қатаң біртекті пәндер бойынша санауды үйрене отырып, көптеген балалар, біз көріп отырғанымыздай, көп ұзамай дерексіз санауға көшеді және жалпылама сандармен әртүрлі тәсілдер арқылы жұмыс істейді және осы сандарды игере отырып, олардың мәнін анық түйсіне отырып, оларды нақты, өмірлік заттармен қайта байланыстырады.                                                  

Көбейту кестесі

            Көбейту кестесін меңгеруге арналған Монтессоридің дидактикалық материалы моншақтарды салу үшін жүз ойығы бар картон квадраттан тұрады. Біз осындай квадратты қалың Бристоль картонының екі парағынан жасадық. Олардың бірінде бір-бірінен дәл бірдей қашықтықта орналасқан жүз тесік тесіп, екінші параққа шеттеріне желіммен жабыстырдық не тіктік. Одан түбі пайда болды, сонда тесіктерге салынған моншақтар түсіп кетпейді. Тек осындай квадратты өте мұқият дайындап, әдемі жақтаумен көмкеру керек (не түрлі түсті қағазбен жабыстырып немесе түрлі түсті жібек матамен тігу қажет). Квадраттың жоғарғы жағында саңылаулардың әрбір тік қатарына сәйкес  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 сандары белгіленген. Картонға жүз моншақ (немесе ағаш шарлар) және оларға жазылған сандары бар 4-тен 5 см-ге дейінгі он кеспе қағазы бар, оларға 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 цифрлары жазылып, кішкентай конвертке  салынған қорапша қоса берілген. Қорапшада қызыл белгі  (сүйек немесе картоннан жасалған шеңбері)  бар. Баланың осы материалмен жасайтын жаттығуы өте қарапайым. Бала кішкене ойыққа немесе сызылған тіктөртбұрышқа 1 саны бар кеспе қағазды салады. 
          Жоғарғы жағында, сандардың үстіне ол қызыл белгіні қояды да цифрдан цифрға жылжытады. Белгі 1 цифрының үстінде тұр, ал бала бірінші ойыққа бір моншақ қояды (1 х 1  = 1), содан кейін белгіні 2 цифрына жылжытады және екінші ойыққа бір моншақ қояды (1 × 2 = 2), белгіні үш цифрына жылжытады, сөйтіп моншақты үшінші ойыққа қояды (1 X 3 = 3), сөйтіп 10-ға дейін осылай орындайды. 1-ден 10-ға дейінгі барлық сандар бір-біріне көбейтіледі. Содан кейін ол барлық моншақтар мен 1 кеспе қағазын қорапшаға салып, ойыққа 2 саны бар кеспе қағазды қояды. Қызыл белгіні цифрдан цифрға рет-ретімен жылжыта отырып (1, 2, 3 және т. б. 10-ға дейін), бала әр жолы екі моншақты тік бағытта қояды. 2x1, 2x2,  2x3, 2x4,  2x5, 2x6,  2x7, 2x8, 2 9, 2x10 және т.б. 10 дейін). Көбейту нәтижелерін жазу үшін Монтессори арнайы парақтарды дайындауды ұсынады, біз оны әр бала үшін дайындаймыз. Парақтың жоғарғы жағында кеспе қағаздың санына сәйкес келетін цифр көрсетілген, оны бала әр уақытта шаршының сол жағына қояды (көбейткіштің бірі). Жоғарғы жағында 1-ден 10-ға дейінгі цифрлары бар парақтың саны 10 және оларда осы санның барлық көбейту кестесі жазылған. Балаға тек нәтижені жазу ғана қалады.
            Балаға 5 санын 1-ден 10-ға дейін ретімен көбейту керек делік. Ол солға 5 саны бар кеспе қағазды, жоғарғы жағына 1 цифрының үстіне қызыл белгіні қояды және 1 цифрының астына тік қатарға бес моншақ салады. Қағазға 5 х 1 = 5 нәтижесін (5) енгізеді. Содан кейін ол белгіні 2 цифрына жылжытады және 2 цифрының астына тік қатарға тағы бес моншақ салады. Параққа ол нәтижені жазады (5 x 2 = 10). Көбейту белгісін (x) басқа көбейту белгісімен ауыстыруға болады (.). Ол көлденең қатардағы 10 санына жеткенше осылай жалғастыра береді. Осы қатардың әр цифрының астында тік қатарда бес моншақ жатыр. Жаңа бес моншақ салған сайын, бала оларды қайта есептеп, нәтижесін параққа енгізеді. Осылайша,  5-ке көбейту кестесі шығады (5 x 1 = 5, 5 x 2 = 10, 5 x 3 = 15, 5 x 4 = 20, 5 x 5 = 25, 5 x 6 = 30, 5 x7= 35, 5 х 8 = 40, 5 x 9 = 45, 5 x 10 = 50). Мұнда біз балалардың жасына және қабілеттеріне байланысты әрқайсысына тән әртүрлі ерекшеліктерді  байқай аламыз. Кейбір балалар барлық он парақты бірінен кейін бірін толтырып тастайды.  Кейбіреулеріне тағы парақ керек болып жатады.  Енді біреулері нәтижелерді бірден параққа жазбай, бір жаттығуды екі рет қайталайды, содан кейін нәтижесін жаза бастайды. Мысалы, бала 2 санын көбейтеді делік. Ол барлық жиырма моншақты қойып, оларды жинап, қайтадан қоя бастайды. Екінші жаттығу аяқталғаннан кейін ғана ол парағын толтыра бастайды. Кейбір балалар жаңа қатарды қойып, моншақтарды қайта санап, қайтадан бірінші қатарға оралады, мысалы, баланың сол жағында 3 цифры бар кеспе қағаз бар; ол үш қатарға үш моншақ қояды (1, 2, 3 сандарының астында) - және белгіні 4 санына жылжытқанда, оның астына тағы төрт моншақ қойып, бірінші қатардан бастап есептейді: бір, екі, үш, төрт, бес, алты (екінші қатар); жеті, сегіз, тоғыз (үшінші қатар); он, он бір, он екі (төртінші қатар). Енді біреулері алдыңғы қатардың соңғы санын есте сақтай отырып, бірінші қатарға оралмайды: 1 санының астында – үш моншақ, 2 санының астында –  тағы үш моншақ. Оларды орналастыра отырып, ол: төрт, бес, алты деп санайды; содан кейін 3 санының астында - жеті, сегіз, тоғыз және т.б. барлық парақшалар саны он, ал бала әр санның көбейтуін (1-ден 10-ға дейін) он рет қайталайды. Мұндай қайталау баланың жадында біртіндеп бүкіл көбейту кестесін бекітетіні айтпаса да түсінікті және ол оны оңай жаттап алады. Кейбір балалар өздері толтырған  парақты алып, көбейту кестесін жаттайды. Қолында парақ ұстаған қыз бір аяғымен секірген сайын  2 x 2 = 4, 2 х 3 = 6 деп қайталайды. Жетекшіден: «Менен сұраңызшы» деп белсенділік танытады. Кейде грифель тақтасы мен борды алып көбейту кестесін жатқа жазады; парақтары мен дәптерлеріне көшіріп жазады.
         Әдетте, балалар бұл жаттығуды қайталайды және бұл жаттығу бір квадратпен шектелмейді: олар тағы да осындай жаттығуларды талап етеді. Содан кейін оларға тор көз қағаз парақтарын беруге болады. Кейбір балалар дәптерлерінің беттерін сызып, Пифагор кестесін жасайды, оны оқуды үйренеді және жаттайды. Кейбір балалар тек Пифагор кестесімен шектеліп қана қоймай, әрі қарай өз бетінше ілгері жылжи береді. Мәселен, сегіз жасар қыз бала көбейту кестесін игеріп, барлық парақтарды көбейту нәтижелерімен толтырып, әр парақтан дәптерге бірнеше рет қайта жазып, тынымсыз еңбектің арқасында материалдың көмегінсіз есептеулер жүргізеді: параққа  2-ге көбейтуді қайта жазып, 2 x 10 = 20-ға жеткенде: 2 x 11, 2 х 12; 2 х 13, 2 x 14 және т.б. 2 x 100 =200 деп жалғастыра береді. Бұл есептеулерге ол екі күн қатарынан отырып, дәптердің бірнеше бетін толтырады. Қыз: «Қажет емес, –  дейді ол, –  алдымен санау керек, тек әрдайым екіні қосу керек, мұнда 2 x 10 = 20, ал 2 x 11 - жиырмаға екі қосу керек, яғни жиырма екі болады, 2 х 12 –  жиырма екіге тағы екі қосу керек жиырма төрт болады, бұл қиын емес», – деп өз бетінше қорытынды жасайды. Ол 5-ке жетті, әр жолы 100-ге немесе жүзге жақын санға тоқтайды (3 x 33 = 99). Содан кейін мен оның жұмысын бақылай алмадым, өйткені жаз басталып, мектеп жабылды (1923ж.).  Монтессори, сегіз жасында балалар «миллионның қожайынына» айналады  деп жазады және ол өзінің материалымен оларға осы қызығушылықтарын арттыруға толық мүмкіндік береді.  
	Балалардың парақтарда жасаған көбейтулерін өз бетінше тексеру үшін Монтессори балаларға 1-ден 10-ға дейінгі екі дайын көбейту кестесін береді: бірінші кесте 1-ден 5-ке дейін, екіншісі-6-дан 10-ға дейін. Оларды картонға жабыстырып, қабырғаға іліп қоюға болады. Бала мұндай кесте қажет болған кезде оны қабырғадан алып тастап, үстелге қойып, сол бойынша өзінің  парақтарын тексереді. Сондай-ақ, балаға Пифагор кестесін жасауды ұсынуға болады. Мұны істеу үшін оған 100 кішкентай квадратқа бөлінген және әр квадратта 1-ден 10-ға дейінгі сандармен, бірінші көлденең қатарда және бірінші (сол жақта) тік қатарда картон квадрат беріледі. Бала өзінің тексерілген парақтарынан: екі бағанның астында 2, үшеуінің астында-3 баған, төртеуінің астында- 4-баған және т.б. 10-ға дейін көшіріп жазады. 
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САНДАРМЕН ЖАТТЫҒУЛАР

             10-нан кейін көбейту кестесін жалғастырғысы келетін балаларға Монтессори сандармен жаттығулар береді, бұл оларды кейінірек мектепте кездесетін сандарды тереңірек және толық зерттеуге жетелейді. Бірақ бұл жаттығулар материалдың көмегімен төрт арифметикалық амалды игерген және оларды дерексіз орындауға көшкен балалар үшін қолжетімді. Балаларымызда бұл жаттығуларды іс жүзінде өткізуге және тексеруге әлі мүмкіндік болған жоқ, өйткені менің Монтессори жүйесіндегі он жылдан астам тәжірибемде сегіз жастан асқан балалар болған жоқ, тек екі бала ғана болды. 1917 жылы мен бір жыл бойы ересектер тобымен   (жеті, сегіз, тіпті тоғыз жастағы балалар), жұмыс істедім, бірақ ол кезде мен Монтессоридің мектепке қатысты арифметикалық материалын білмеген едім. Сонда да мен бұл жаттығулардың мәнін қысқаша айтып берейін.  Балаға ұзын және жіңішке екі қағаз беріледі, олардың сол жағында 1-ден 50-ге дейінгі және 51-ден 100-ге дейінгі сандар топтамасы бар). Сонымен қатар, оған 2-ден 10-ға дейінгі сандарды 1-ден 100-ге дейінгі барлық сандарға көбейтуді жаза алатын жіңішке қағаздар беріледі. Ыңғайлы болу үшін әр көбейтілген санға екі парақтан беру керек: бір санға көбейтінді 50-ге дейін, екіншісінде 100-ге дейін болатындай етіп орналастыру керек. Сандар парағындағы әр санға қарсы ол теңдік белгісін қояды және көбейту парақтарынан берілген санның барлық көбейтіндісін жазады. Мысалы, ол 4 санын алады; көбейту парағында ол 2 x 2 = 4 деп табады, сандар парағында: 4 = 2 × 2 деп жазады. 6 санын алады: 6 көбейтіндісін ол екі көбейту парағынан (2-ге және 3-ке) табады және сандар парағында жазады: 6 = 2 х 3 = 3 x 2. 18 санын алады; 18 көбейтіндісін төрт көбейту парағынан табады (2, 3, 6 және 9-ға), ол сандар парағына жазады: 18 = 2 × 9 = 3 × 6 = 6 x 3 = 9 x 2. 
                 90 сияқты үлкен санды алайық. Бала 90 көбейтіндісін алты көбейту парағынан іздейді және сандар парағына жазады: 90 = 2 x 45 = 3 x 30 = 5 x 18 = 6 x 15 = 9 x 10 = 10 x 9. Осылайша, бала жай және күрделі сандардың екі кестесін алады. Бұл жазбаша тұжырымдарды бала іс жүзінде ұсақ заттарды: моншақтарды немесе кішкентай кубиктарды қолдану арқылы тексере алады. Кішкентай балаларда цифрлар мен ұсақ заттарға арналған жаттығулар бұдан бұрын жүргізілген. Бұл жаттығулар балаға «сандардың бөлінуі» туралы түсінік береді. Мысалы, бала 12 санын қатарынан екі, үш, төрт және алты топқа бөледі; демек, ол 12 санын 2-ге, 3-ке, 4-ке және 6-ға бөлуге болатындығын анық көреді; 8 санын 2-ге және 4-ке бөлуге болады, өйткені ол оны екі топқа бөлді. 8-ді 2-ге немесе 4-ке бөлу керек пе, бәрібір, бұл көбейту кезінде қалай болады, өйткені 8 = 2 x 4 = 4 x 2, яғни «көбейткіштердің орнын ауыстырғанмен, көбейтінді өзгермейді». Бірақ бөлу кезінде сан (заттар саны) тең топтарға бөлінуі керек; топтар санының өзгеруімен әр топтағы заттар саны да өзгереді: біз 8 моншақты екі топқа бөлгенде, әр топта 4 зат болады, ал егер біз 8 моншақты төрт топқа бөлсек, онда әр топта  2 заттан қалады. Айырмашылық айқын: осындай біркелкі әрбір өзгерісте мән өзгереді. Әрбір жаңа тіркес санды «бөлудің» жаңа әдісін білдіреді. Дәл осы жаттығуларда бала сандарға басқаша бақылаулар жасай алады. Ол «жалпы ең үлкен бөлгіш» идеясын үйрене алады. Мысалы, балаға 40 және 60 сандарын ұсынамыз. 40 саны: 40 = 2 • 20. 20 санын, өз кезегінде, 2 x 10; және 10 = 2 х 5 деп жазуға болады. Енді бөлінбейтін барлық кішкентай сандарды жинап, оларды үлкен сандармен ауыстырып, аламыз: 30 = 2 x 3 x 5, немесе 30 = 6 х 5. Солай 60 = 2 x 30; 30 = 2 х 15; 15 = 3 х 5. Осылайша, 60 = 2 x 2 x 3 x 5. Енді 40 және 60 сандарында не ортақ екенін көрейік. 40 санына 2, 2, 2 және 5, ал 60 санына 2, 2, 3 және 5 кіреді. Демек, 2, 2 және 5 бір уақытта 40 және 60-қа кіреді.
            Осылайша, жалпы сандар (40 және 60 сандарының көбейткіштері 2, 2 және 5. Демек, 2 x 2 х 5 = 20, 40 және 60-қа бөлуге болатын ең үлкен сан бар, мұндай сан «ең үлкен ортақ бөлгіш» деп аталады, бала оны іс жүзінде қырық пен алпыс санындағы моншақтарды немесе кубиктарды жиырма топқа бөлу арқылы тексере алады. Әрине, мұндай жаттығулар барлық балаларға қолжетімді емес: тоғыз, тіпті он жасар балалардың  әлі даму деңгейіне жете алмағандары алмады, керісінше, сегіз және жеті жасар балалар бар, бұлар жаттығуларды оңай орындайды, бұған Монтессори мектептері бар елдердің мұғалімдері куә. 
             Монтессори мектебінде оқыту әдісі бойынша балаларға барлығына арналған бір сабақты тыңдай берудің қажеті жоқ және бағдарламаны қуалай берудің де қажеті шамалы, балалардың жетістіктеріндегі айырмашылық қорқынышты емес, өз бетінше жұмыс істеу және бір жұмыс түрін қашан меңгергенінше әрі баланың өзі қалауынша әбден соны игеру  сияқты оқыту тәсілдері қабілетті баланың алға жылжи беруіне, ал әлсіз балалардың қиын тұстарда бөгеліп, соны әбден меңгеруіне жәрдемін тигізеді. Сонымен қатар, күштілердің әлсіздерге көмектесу мүмкіндігі ашылады. Монтессори мектебінде өзара бір-бірін оқыту жағы (баланың баланы) өте дамыған.

Сандардың квадраттары мен кубтары

                Монтессори балаларға санның квадраты мен кубы туралы түсінік беретін материалды көрсетеді. Бұл материал «бірлік», «ондық», «жүздік» және «мыңдық» тізбектері жасалған моншақтардан тұрады. Әрбір жеке бірлік тізбегі осы бірліктердің квадратына сәйкес келеді. Сонымен, екі жасыл моншақтың тізбегі 2 санын білдіреді. Сымға тізілген осындай екі тізбек екі рет алынған 2 санын білдіреді, яғни 2 x 2 немесе 2 + 2. Егер біз осы екі қосылған тізбекті бір-бірінің қасында болатындай етіп бүктесек, онда қабырғасында екі моншағы бар квадрат пайда болады. 3 тізбегімен де осылай жасауға болады. Материалда үш қызғылт моншақ тізбегі бар. Оған қызғылт моншақтардың үш тізбегі сәйкес келеді, сонымен тоғыз моншақ, яғни 3 + 3 + 3 немесе 3 х 3. Егер осы үш тізбекті бір-бірінің жанына қосса, онда  қабырғасында үш моншақ бар квадрат пайда болады. Мұндай тізбектер 2-ден 10-ға дейінгі барлық сандарда бар. Бұл тізбектер түсі осы санға сәйкес келетін түрлі түсті моншақтардан тұрады: 2 үшін – жасыл моншақтардан, 3 үшін – қызғылт, 4 үшін – сары, 5 үшін – көгілдір, 6 үшін – сұр; 7 үшін –  ақ, 8 үшін – ашық күлгін, 9 үшін – көк және 10 үшін – қызғылт сары. Квадрат пайда болу үшін бұл тізбектердің әрқайсысын үстелге тек ұзынынан ғана емес, сонымен қатар бір-біріне жақын орналастыруға болатындай етіп жалғау керек. Сонымен қатар, материалда бір-бірімен тығыз байланысқан моншақтардан құрылған квадраттар бар, сондықтан оларды ажыратуға болмайды. Барлық сандар үшін:  екеуі үшін – төрт жасыл моншақтан тұратын төрт шаршы, үшеуі үшін – тоғыз қызғылт, төртеуі үшін – он алты сары, бесеуі үшін – жиырма бес көгілдір, алтауы үшін – отыз алты сұр, жетеуі үшін – қырық тоғыз ақ, сегізі үшін – алпыс төрт ашық күлгін, тоғызы үшін – сексен бір көк, ал он үшін  – жүз қызғылт сары квадрат бар.
             Жаттығу айқын. Бала 2 тізбекті, 2 + 2 тізбекті және төрт моншақтың квадратын алып, 2 + 2 = 4 немесе 2 x 2 = 4 екенін көреді, ал квадратта 4 моншақ бар. Егер бала 10 тізбекті және бір-бірімен байланысқан он тізбектен тұратын «жүз» тізбекті, содан кейін жанында он моншақ бар квадратты алса, онда квадраттағы моншақтарды қайта санағанда, олардың да жүз екенін көреді. Көбейту кестесімен айналысқан және есептеу нәтижелерін жаза алатын балалар бұларды осы жаттығулар кезінде де жаза алады. Сондықтан оларды квадрат сандарды жазуға үйретуге болады: 2-нің квадраты = 4,  5-тің квадраты = 25,  8-дің квадраты = 64, 10-ның квадраты = 100 және т. б.
             Квадраттардан басқа, материал сандардың кубтарына да  ажырайды және бұл үшін де тиісті заттар бар:
1) берілген кубтың шетінде қанша моншақ болуы керек болса, сонша моншақты қамтитын жекелеген тізбектерден тұратын тізбектер (мысалы: 2-нің кубы үшін-тізбек төрт тізбекті, әрқайсысы екі моншақты, 4-тің кубы үшін-он алты тізбекті, әрқайсысы төрт моншақты, 10-ның кубы үшін 10 жүздік тізбек, әрқайсысы он моншақ және т.б.). Бұл тізбектер берілген санның квадраттарына қосылатындай етіп жасалған. Мысалы, 4 куб тізбегінде әрбір төрт бөлек тізбек келесі төрт жылжымалы иілу ілмектерінен бөлінеді. Егер біз оны үстелге бүктеп, төрт рет бүктесек, онда төрт квадрат болады. Кубқа арналған тізбекте біз 7-ні қоямыз, әр жеті бөлек тізбек келесі жетіден бөлінеді, егер біз оны үстелге жеті рет бүктесек, онда жеті квадрат шығады.
	2) берілген санның әр санына жеке квадраттар сәйкес келеді (2 үшін – екі квадрат, 3 үшін – үш квадрат, 4 үшін – төрт және т.с.с. 10-ға дейін);
	3) және, соңында, берілген санға сәйкес біріктірілген квадраттардан жасалған моншақтардың нақты кубы. Бала төрт кубты бөлшектейді делік. Ол төрт моншақтан тұратын он алты тізбектен құралған тізбекті алады; төрт квадрат, оның әр жағында төрт моншақ және куб моншақ бар. Үстелге жайылған тізбектердегі моншақтарды санау арқылы ол 64 санын алады; төрт квадраттың моншақтарын санау арқылы оларды әрқайсысында 16 моншақ барына көзі жетіп, барлығы 64 санын табады; тізбекті төрт рет бүгу арқылы ол жекелеген төрт квадратқа ұқсас төрт квадрат алады, яғни 64 моншақ. Төрт бөлек квадратты бірінің үстіне бірін қою арқылы ол төрт моншақтан тұратын қабырғасы бар бүкіл кубқа ұқсас куб алады; оның да 64 моншағы бар. Осылайша, ол берілген материалдың барлық топтамаларындағы моншақтардың саны бірдей екенін көреді, яғни төрт квадрат төрт рет (64).
          Кубты зерттей отырып, бала ондағы 4 моншақтың жиегі бар екенін көреді; төртке көбейту арқылы квадрат (16 моншақ), оны төртке көбейту арқылы куб алады (64 моншақ). Бір кубта төрт квадрат бар. Бір квадраттың бетін жиектегі бірліктер санына көбейту арқылы ол кубтың көлемін алады: 16х4. Осы материалдың көмегімен бала беті мен көлемін есептеу кезінде қажетті амалдар жөнінде алғашқы түсінік ала алады. «Бірақ бұл материалмен жұмыс істей отырып, біз баланы күштеп оқытпауымыз керек, –  дейді Монтессори, –  біз қозғалмалы және тартымды заттармен жұмыс жасауда өз идеяларының жетілуіне мүмкіндік бере отырып, оған еркін жаттығуға, байқауға, сынауға және пайымдауға мүмкіндік беруіміз керек». «Бірте-бірте, – дейді  ол әрі қарай, – біз материалдың бірқатар элементтеріне қарамастан, сандардың квадраттары мен кубтарын есептеумен толтырылған тақталар мен дәптерлерді көреміз». Содан кейін олар өз білімдерін тәжірибемен байланыстырады және айналасындағы әртүрлі заттардың: үстелдер мен жәшіктердің беттері мен көлемін есептей бастайды. Квадраттар мен кубтарды есептеу кезінде бала онға көбейту кезінде санға тағы бір нөл қосу жеткілікті екенін оңай байқайды: 1 х 10 = 10; 10 х 10 = 100; 100 x 10 = 1000 және т.б. Бұл тұжырымды ол бұрын басқа жаттығулар не жолдастарының жұмысын бақылау арқылы да жасаған болатын.
         Осылайша, әдеттегі оқыту әдістері арқылы мұғалімнің арнайы түсіндірмесін қажет ететін және көбінесе қиындықпен үйренетін негізгі білім біздің әдісімізбен оңай, мәжбүрлеусіз, өз бетінше және ерекше құлшыныспен меңгеріледі. Моншақтардың квадраттарын салыстыра отырып, олардың беттері қандай прогрессиямен  өсетінін көреді (4-тен 100-ге дейін), кубтарды салыстыра отырып, прогрессияның 8-ден 1000-ға дейін өсетінін көреді. Бұл бақылаулар орта мектепте математиканы одан әрі оқуға жақсы дайындық болып табылады. Балалар көбінесе моншақтардан жасалған кубтардан «мұнара» тұрғызады, олар оны бұрын қызғылт түсті ағаш кубтардан тұрғызған. «Ол өзінің әдемі көрінісімен (қымбат, бағалы бұйымдардан тұрғызылған сияқты көрінеді) баланың эстетикалық сезіміне әсер етеді және білдіретін мағынасы да терең: бала ағаш текшелерден мұнара салған кезде, ол оның көлемдерімен танысады, ал моншақ мұнарасының кубтарын бала беріле зерттейді және олардың өзара қарым-қатынасындағы сандар жөнінде терең білім алады»  (М. Монтессори. Баланың үйі. Ғылыми педагогика әдісі).  Өкінішке орай, менде мұндай материалдар әлі болған жоқ; тапсырыс беру өте қымбатқа түсті, ал сатылымда Монтессори пайдаланған моншақтар жоқ, бірақ «жүздік» және «мыңдық» (моншақтардан) тізбектерді өзім жасағандай, жекелеген бірліктер мен ондықтардың тізбектері (ағаш шарлардан) материалдар мен арнайы шеберліктің болмауына байланысты қолдан келе қоймады. Бірақ мұндай жаттығуларға деген құлшыныстар біздің кейбір балаларымыздың бойынан да байқалды.
     Осы математикалық ақиқаттардың барлығына балалар жетекшінің араласуынсыз еркін қайталанатын тәуелсіз және ұзақ жаттығулар арқылы өз беттерінше жетті. Балалар тек кеңес алу үшін немесе материалмен өз бетінше жасаған жұмыстарын көрсетуде ғана ойларымен бөлісті. Материалдың жеткілікті болуы және сәл ғана сүйемелдеудің, сәл ғана емеурін танытудың өзі ұлдар мен қыздарға материалды әрі қарай алып кетуге жеткілікті болып жатты, оның өзі  («кубиктер бірдей»), кішкентай балалардың санасында үлкен интеллектуалды жұмыстың пайда болуына, өз бетінше идеялардың тууына себепкер болды. Біз балаларымыздың неге қабілетті екенін тани бермейміз. Егер оларға Монтессори айтқан толық еркіндікті, интеллектуалды жұмыс еркіндігі берілсе және олардың барлығына бір сарынды жұмыстар жүргізілмей түрлендеріліп отырса, олардың бойынан біз ойламаған ақыл-ойдың жарқылын көруге болады. Біз күштілерге алға, тек алға жүруге, әлсіздерге сабырлы түрде зейін қойып, меңгере алмаған материалға оны игеруге қанша уақыт керек болса, сонша уақыт беруге жағдай жасаймыз. Біз әлсіздерге күштілердің жұмысын сабырлы түрде байқауға және олардан кеңес сұрауға мүмкіндік береміз, қарапайым мектептегідей үлгермей жатса да, әрі қарай жылжи беруге асықпаймыз. Біз күштілердің әлсіз балаларға түсінбей жатқан тұстарын көрсетуге, түсіндіруге, жалпы көмектесуге деген ұмтылысын қолдаймыз. Тағы бірнеше үлкен балалар (алты-жеті жасар), жаңа сипатталған екі баланың жұмысын бақылай отырып, дәл осындай жаттығулармен айналысып, әрқайсысы өз күші мен мүмкіндігін көрсетті: кейбіреулері кішкентай кубиктерден квадраттар мен кубтар тұрғызып, оларды түпнұсқалармен салыстырады, ал басқалары  тұрғызылған әр квадрат пен кубтардан кубиктерді санады. Алты жасар бір бала өзі тұрғызған әрбір квадратты дәптерге қайта сызып, қызыл қарындашпен кубиктерді бірінен кейін бірін сызып, содан кейін ол сызған квадраттарды санап, олардың санын: 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81 және 100 деп жазды.




Бөлу

           Көбейту кестесін игеруге арналған материалды (ойықтары бар шаршы картон және моншақтар мен цифрлар салынған қорапша) бөлу амалдарын жасау үшін де қолдануға болады.
           Іс жүзінде бұл материал менің жеке тәжірибемде аз қолданылды, өйткені ересек балалар аз болды, бірақ алдыңғы тарауда сипатталған сегіз жасар бала осы жаттығулармен өте жақсы нәтижелер көрсетті. Жаттығулардың барысын сипаттап көрсетуге тырысайын. Бала моншақтардың кез келген санын алады, мәселен, 18 делік. Бөлу кестесіне (картонға) көбейту парақтарына ұқсас парақтар да қоса беріледі. 18-ді 2-ге бөлеміз. Сол жақтағы кестеге 2 саны бар кеспе қағазды (бөлгіш) саламыз. Содан кейін біз баланы тік қатарға екі моншақ (бөлгішке сәйкес) біреуінің астына, содан кейін тағы екеуін  екеуінің астына және т.б., барлық он сегіз моншақ шешілгенге дейін қойып шығуды түсіндіреміз; соңғы екі моншақ тік қатарда тоғыздың астында жатты. Демек, 18 : 2 = 9. Бөлінгіш пен бөлгішке қарсы параққа бала 9 деген бөліндіні жазады. Содан кейін бала моншақтарды алып тастап, оларды қайтадан қорапшаға салады. Жетекші оған 18-ді 3-ке бөлуді ұсынады. 2 цифры бар кеспе қағазды 3 цифры бар кеспе қағазбен ауыстырамыз (бөлгіш). Бала тік қатарларға үш моншақ салады (бөлгішке сәйкесінше): 1, 2 және т.б. Соңғы үш моншақ 6 цифрының астыңғы жағына қойылады. 18 : 3 парағына қарсы параққа бала 6 деген бөліндіні жазады.  3 цифры бар кеспе қағазды алып тастап, 4 цифры бар кеспе қағазды саламыз. Енді 18-ді 4-ке бөлу керек. Бала тік қатарларға 4 моншақ қояды: 1-дің астына, 2-нің астына, 3-тің астына, 4-тің астына; бестің астындағы қатарды толтыру үшін екі моншақ жетіспейді; демек, қалдық қалады, яғни бөлінді 4 және  бесінші қатардағы 2 моншақ қалдықты көрсетеді.
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            18-ді 5-ке бөлгенде, моншақтар үш қатарға бестен (1, 2, 3 астында) орналастырылады, төртінші қатарда тек 3 қалады; демек, 18-ді 5-ке бөлуден 3 деген бөлінді және 3 қалдық алынады. 18-ді 6-ға бөлген кезде моншақтар үш қатарға орналастырылады (1, 2, 3). Демек, 3 – 18-ді 6-ға бөлуден шыққан бөлінді (18: 6 = 3).
           18-ді 7-ге бөлген кезде моншақтар 7-ден екі қатарға орналастырылады, үшінші қатарда тек төртеуі бар. 18-ді 7-ге бөлудің бөліндісі 2 болады және 4 қалдық қалады. 18-ді 8-ге бөлуде моншақтар екі қатарда сегізге сәйкес келеді (бөлінді – 2) және үшінші қатардағы 2 саны қалған моншақтардың санын көрсетеді.
             18-ді 9-ға бөлетін жерде моншақтар екі қатарда 9-дан тұрады: бөлінді 2-ге тең (18: 9 = 2).
           18-ді 10-ға бөле отырып, біз он моншақты бірінші қатарға, ал екінші қатарға сегіз моншақты қоямыз (1 бөлінді және 8 қалдық).  18-ді 2-ден 10-ға дейінгі әрбір санға бөлу нәтижелерін бала берілген параққа енгізеді.
             Жаттығу барысын түсінгеннен кейін бала өздігінен жұмыс істей бастайды және кез келген екі таңбалы санды бір таңбалы және 10-ға бөле алады. Бала 32-ні 6-ға бөлгісі келеді делік. Ол сол жаққа 6 цифры бар кеспе қағазды қояды, қорапшадан 32 моншақты шығарады және оларды жоғарыда сипатталғандай орналастырады: тік қатарда 1-дің астыңғы жағына 6 моншақ, екінші тік қатарда 2-нің астыңғы жағына 6 моншақ, үшіншісінде 3 цифрының астыңғы жағына 6 моншақ, төртіншісінде 6 моншақ және бесіншіде алты моншақ, сонымен отыз моншақ кетті; ол қалған екі моншақты алтыншы қатарға 6 цифрының астыңғы жағына қояды. Бүтін сандармен 32 моншақ бес рет орналастырылды; демек,  бұл бөліндінің 5-ке және қалдықтың 2-ге тең екенін көрсетеді.
            Егер бір таңбалы санға бөлу кезінде ондықтан асатын сан шығатын болса, біз келесідей әрекет етеміз: бала 63-ті 4-ке бөлгісі келеді делік. Ол тік қатарларға 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 және 10 астына  төрт моншақтан қояды. Барлығы 40 моншақ жиналды. Моншақтар әлі де қалды, қатарлар жетіспейді. Содан кейін олар балаға көбейту кезінде қолданған қызыл белгіні (шеңберді) солға, соңғы (төртінші) моншақтың жанына, бірінші тік қатарға қойып, қалған 23 моншақты тік қатарларға 1, 2 және т.б. деп  4-тен қойып шығады. Жиырма моншақ төменгі бес қатарға қойылып, алтыншыға тек 3 моншақ (қалдық) сәйкес келеді. Жоғарғы қатарда 4 моншақ бар – 10 қатар, ал төменгі қатарда – бес, барлығы –  15. Демек, 63-ті 4-ке бөлуде бөлінді 15-ке тең, 3 қалдық қалады.
             Көп таңбалы санды көп таңбалы санға бөлу үшін Монтессори балаларға осындай картондардың бірнешеуін және моншақтардың күрделі топтамасын береді (бірліктер, ондықтар және жүздіктер үшін). Бұл материалмен жұмыс істеу іс жүзінде оңай және қызықты,  бірақ нақты сипаттап беру өте қиын. Біз оны балалармен жұмыс кезінде тексере алмадық, өйткені біріншіден, біз ол жұмысты атқармадық, екіншіден, бізде көп таңбалы сандарды бөлуге қабілетті ересек балалар болған жоқ.  
             Сипатталған материалда екі таңбалы санды бір таңбалы санға бөлудегі жаттығуды түсінген бала бөлінді нәтижелерін парақшаларға жазып, біраз уақыт өздігінен жаттығады. «Енді мен мұны білемін, –  деді ол маған бір күні (1923 ж. 23 мамыр), –  мен жай ғана дәптерге бөлінділерді жазамын». «Мен мұны қалай жасайтынымды білесіз бе? –  деді бала маған. –  Бұл өте оңай, тек көбейту кестесін жақсы білу керек (ол оны жақсы білетін). Міне (ол маған алтыншы бағандағы 28-ді көрсетті), төрт реттен жетеу жиырма сегіз болады,  егер 28-ді 4-ке бөлсек, онда 7 болады, ал егер оны 7-ге бөлсек (ол алтыншы бағандағы 28-ді нұсқады), онда 4 болады; және осылайша кез келген санды бөлуге болады». Бала көбейту мен бөлу арасындағы байланысты өзі түсінді.
            Ол бұл жұмысқа ынталана кірісті  және оны ұзақ уақыт бойы құмарлана жасады. Ол одан да күрделі бөлу амалдарын  (екі таңбалы сандарға) орындады. Содан кейін ол әртүрлі сандарды бір таңбалы және екі таңбалы сандарға бөле бастады және қалдықтар да қалып отырды. Әрине, бұл бала ерекше қабілетті болды және материалды еркін пайдалану оған өзінің кішкентай кезінен қолжетімді жоғары интеллектуалды шығармашылық жұмысқа қабілеттілігін қолдануға мүмкіндік берді. Басқа балалар бұған сегіз жарым жастан емес, тоғыз, он, тіпті он екі жастан бастап келеді. Қалай болғанда да, олар неше жасынан меңгерсе де, өз бетінше орындалған жұмыстардың нәтижесінен алынған білім берік және мызғымас болады, өйткені бұл білім өз еңбектерінің арқасында келді. Баланы алға, тек алға жетелеуге, қиындықтарды жеңуге, осылай қажырлы ізденістерге, орындауда адалдыққа жетелейтін осындай өз бетінше атқарылған жұмыстар шынайы еңбекке қажетті берік және тұрақты сипатты дамытудың жақсы жолы болатыны хақ.


МОНТЕССОРИ ӘДІСІНДЕГІ АМАЛДАРДЫ ОРЫНДАУ  ТЕХНИКАСЫ

	Нөмірленген есептеулермен жұмыс істей отырып, балалардың өздері көптеген цифрларды қосу және азайту амалдарымен жұмыс істей бастайды. Мен бұл туралы жоғарыда айтқанмын. Тек іс-әрекет барысын ұйымдастырып, баланы есептеулерін жазуға үйрету керек, сонда ол өздігінен жаттыға бастайды.
                                                    
Қосу
             125 және 243 сандарын қосу керек делік. Балаға қосу амалын орындау үшін моншақтарды бірліктерден бастап шоттарда жылжытудың ыңғайлы екендігі айтылады. Алдымен 125 санынан бастаймыз. Біз бірінші сымға (бірліктер) бес жасыл шарды, екіншісіне (ондықтар) екі көк шарды  және бір қызыл шарды (жүздіктер) сол жаққа қарай жылжытамыз. Содан кейін  243 санымен де тура осылай жасаймыз, яғни үш жасыл шарды, төрт көк шарды және екі қызыл шарды солға жылжытамыз. Алынған санды 368 деп оқимыз және орындалған амалдарды балаға қалай жазу керектігін көрсетеміз.      Жылжымалы моншақтар оннан асқанға дейін, бұл өте қарапайым амал болып саналады, бала дәптерлердің парақтарын көптеген қосу амалдарымен толтырады. Бірақ қосылған шарлардың саны оннан асқаннан кейін, бала кедергіге тап болады және бала тарапынан жетекшіге сұрақтар туындай бастайды. Бала 391 + 482 сандарын қосқысы келеді делік. Біздің тәжірибемізде амалдың осы түріне жеткен санаулы ғана балалар болды, әдетте бала бірінші қосылатын сандарды жазып, содан кейін шоттарда әрекет жасайтын. Ондықтар қатарына – тоғыз көк шарды, жүздіктер қатарына – үш жасыл шарды (391) жылжытамыз. Содан кейін екі жасыл шарды жылжытамыз (482 санының бірліктері); біз бірліктер қатарында үш шар аламыз. Енді біз сегіз көк шарды (ондықтар) оңнан солға жылжытуымыз керек, бірақ бізде тек біреуі ғана бар (оң жақта). Біз осы біреуін солға жылжытамыз және он көк шар аламыз, яғни, бір жүздік. Біз оларды оңға қарай жылжытып, жүздіктер қатарын бір қызыл шармен ауыстырамыз (бір жүз). Ондықтар қатарында жеті шарды (жеті ондық) оңнан солға қарай жылжытамыз, өйткені біз бір ондықты (шарды) жылжытып қойдық. Содан кейін біз жүздіктерге көшеміз және жүздіктер  қатарында төрт қызыл шарды солға жылжытамыз (482 санынан). Осылайша біз үшінші сымда сегіз қызыл шар аламыз (жүздік), жеті көк – екінші (ондық) және үш жасыл – бірінші (бірлік) сымнан аламыз, яғни 873 саны шығады, ал бала нәтижені жазады: 391 + 482= 873.
             Тағы бір мысал келтірейік: 2562 + 3709.
	Біз шоттардағы бірінші санды бірліктерден бастаймыз. Бірінші сымда біз екі жасыл шарды (бірліктерді) оңнан солға қарай жылжытамыз, екіншісінде –алты көк (ондық), үшіншісінде – бес қызыл (жүздік) және төртіншісінде, үлкен қашықтықта, екі жасыл (мыңдық бірлік) шарды жылжытамыз. Осы санға (2562) бірліктерден бастап жаңа санды (3709) қосуымыз керек. Біз бірінші сымға тоғыз шарды (бірліктерді) жылжытуымыз керек, бірақ бізде тек сегізі бар; біз осы сегізді жылжытамыз және он жасыл шарды аламыз, оларды артқа (оңға) жылжытып, екінші сымдағы бір көк шармен ауыстырамыз (бір ондық), бірліктер қатарында (бірінші сымда)  бір шарды (бір бірлікті) жылжытамыз, өйткені біз сегізін жылжытып қойдық. 3709 ішінде ондықтар орнында 0 тұр; сондықтан екінші сымда (ондықтар қатарында)  бір шарды жылжытпаймыз. Енді жүздіктерге көшеміз: жүздіктер (үшінші) сымында бес қызыл шарды солға жылжытамыз. Оларға тағы жеті шар қосу керек, бірақ бізде оң жақта тек бесеуі ғана бар. Біз осы бесеуін жылжытып, он қызыл шарды – он жүздікті немесе бір мыңдықты аламыз. Оларды артқа, оң жаққа және төртінші сымда бір жасыл шарды (мыңдық) солға жылжытамыз. Тағы 2 жүзді қосамыз. Енді мыңға көшеміз, яғни мыңдықтар қатарында (төртінші сымда) біз үш шарды солға жылжытамыз. Шоттың сол жағында: мыңдықтар қатарында – алты шар, жүздіктер қатарында – екі шар, ондықтар қатарында – жеті шар және бірліктер қатарында – бір шар орналасқан, яғни 6271 саны. Бала нәтижені жазады: 2562 + 3709 = 6271. 
             Көптеген сандарды цифрлармен қосу амалының барысын түсініп, оны меңгере отырып, балалар өздігінен жаттығуды бастайды және дәптерлерінің беттерін көптеген қосу амалдарымен толтырады. Олар енді екі таңбалы сандарды қосу амалдарымен қанағаттанбайды,  үш, төрт немесе одан да көп таңбалы сандарды алады. Мұнда да Монтессоридің дидактикалық материалының барлық басқа жаттығулары сияқты, біз балалардың әртүрлі ерекшеліктерін байқай аламыз. Кейбіреулер сандарды қосу үшін өздері амалдарды ойлап табады, ал басқалары жетекшіден сондай сандарды беруін сұрайды; содан кейін жетекші сандарды сынып тақтасына жазады, ал балалар оларды дәптерлеріне жазып, содан кейін амалдарды есепшоттарда орындайды. Жарты парақты, бір парақты немесе одан да көп парақтарды толтырғаннан кейін (бұл баланың қалауы мен табандылығына байланысты), бала өзінің жұмысын тексерту үшін жетекшіге дәптерін әкеп көрсетеді. Егер жетекші қате тапса, оларды бірден түзетпейді, жіберілген қатені баланың өзінің тауып түзетуін сұрайды. Бала есепшотқа қайта оралып, қайтадан, кейде тіпті екі-үш рет қайта жасайды. Егер ол амалдарды орындауда қиналыңқырап, көмектің қажеттігін өтінсе, жетекші баламен бірге жұмыс жасап, оған  көмегін береді.
           Кейбір балалар қазірдің өзінде жүз мыңға дейін қосуға болатын шағын есептеулерді шығарумен шектелмей, өздерінің дәптерлеріне бес, алты, жеті таңбадан тұратын сандарды жазады және жүздеген мыңға және миллионға арналған шарлары бар сымдар жетіспейді. Сол себепті оларға (жүз миллионға дейін) үлкен есептеулер беруге болады, ал балалар көптеген үлкен сандарды қосуды ұнатады.
                                                          Азайту
              Есепшоттар азайту амалына да қызмет ете алады. Мысалы, мынадай амалды орындау керек: 7956 - 3824. Біз бірінші санды есепшотқа саламыз, яғни, мыңдықтар қатарында жеті жасыл шар, жүздіктер қатарында – тоғыз қызыл шар, ондықтар қатарында – бес көк шар және бірліктер қатарында алты жасыл шарды саламыз, енді одан 3824 санын алып тастау керек, яғни, бірліктер қатарында төрт жасыл шарды артқа қарай (оңға) жылжытамыз, сонда бізде екі жасыл шар қалады; екі қызыл  шарды- жүздіктер қатарына жылжытамыз, сонда үш қызыл шар қалады; сегіз көк шарды – ондықтар қатарына жылжытамыз, сонда бір көк шар қалады; үш шар мыңдықтар қатарында,  сонда төрт жасыл шар қалады. Біз алынған санды шоттарда оқимыз – 4132, ол 7956 және 3824 сандарының айырмасын көрсетеді.
               Кейбір шегерілетін класс бірліктерінің саны сол азайтылатын класс бірліктерінің санынан асатын неғұрлым қиын жағдайларда (мысалы, 2563 -1282) біз былайша әрекет етеміз:  8954 – 7593 амалын орындауымыз керек. Біз 8954 санын есепшотқа қойып, жоғарыда жазылғандай, шарларды оңға қарай жылжыта бастаймыз. Бірліктердің төрт жасыл шарынан (бірінші сымда) біз үш шарды жылжытамыз, енді тоғыз көк шарды ондықтар қатарға жылжытуымыз керек, бірақ бізде тек бес шар ғана бар. Біз осы бесеуін жылжытамыз, бірақ бізге әлі төртеуі жетіспейді. Сондықтан бір қызыл шарды жүздіктер қатарына қатарына оңға қарай жылжытамыз (қызыл шар тоғыз еді, енді сегізі қалды) және ондықтар қатарындағы барлық он көк шарды солға қарай жылжытамыз. Бес көк шарды алдық; енді оннан тоғызға дейінгі шарларды беске дейін санаймыз, яғни тағы төрт көк шарды оңға қарай жылжытамыз. Жүздіктер қатарында сегіз қызыл шар қалады,  бесеуін жылжытамыз, үшеуі қалады; сегіз жасылдан шардан мыңдықтар қатарында жетеуін жылжытамыз, біреуі қалады. Біз есепшоттағы қалған шарлардың санын класы мен қатары бойынша оқимыз; 1361саны алынады, бұл 8954 және 7593 сандары арасындағы айырманы білдіреді. Тағы бірнеше сандарды алайық, олардың ішінде 0 саны болу керек, мысалы, шегерімде: 7056-2934. Біз бірінші есепшотқа 7056 санын орналастырамыз: бірліктер қатарында алты жасыл шар, ондықтар қатарында бес қызыл шар,  жүздіктер қатарында шар жоқ; жеті жасыл шар –  мыңдықтар қатарында. Төрт жасыл шарды бірліктер қатарына жылжытамыз, екі шар қалады, ондықтар қатарында шар жоқ, жүздіктер қатарында бір қызыл шарды оңға қарай жылжытамыз; шар саны беске жетті, төртеуі қалды; ондықтар қатарында бұл бір қызыл шарды он көк шармен (ондықтар) ауыстырамыз, бүкіл қатарды солға қарай жылжытамыз және олардан үш көк шарды алып тастаймыз (солға қарай жылжытамыз), жеті көк шар қалады. Енді жүздіктерге көшеміз: қазір жүздіктер қатарында төрт қызыл шар бар, ал біз тоғызды алуымыз керек; яғни жетіден мыңдықтар қатарындағы бір жасыл шарды оңға қарай жылжытамыз; қолда бар төрт қызыл шарды жүздіктер қатарында оңға қарай жылжытып, бүкіл қатарды (барлық он қызыл шарды) сол жаққа алып келеміз; осы оннан біз шарларды тоғызға дейін есептейміз, яғни бес, бес қызыл шар (жүздіктер) қалады;     Сөйтіп, ақырында, алты мың жасыл шардан екі шарды алып тастаймыз, төрт қалады. Алынған 4572 саны 7506 және 2934 сандары арасындағы айырма болып табылады. Балалар өздерінің барлық есептеулерін дәптерлерге жазады. Есепшоттарда ұзақ уақыт жұмыс істей отырып, көп таңбалы сандарды қосу мен азайтудың көп мөлшерін жасай отырып, балалардың бірі жылдамырақ, керісінше, екіншісі баяу, іс-әрекеттің барысы туралы нақты түсінікке ие болады; және біз олардың есепшоттарының көмегіне жүгінбестен және есептеулерін жазбаша түрде жүргізбестен қалай жұмыс істей бастайтынын көреміз.
Көбейту
            Көбейту кестесімен бірнеше рет жаттығулар жасаған және кестені жатқа білетін бала үшін көп таңбалы санды бір таңбалы санға көбейту өте оңай.  Бұл көбейтуді есепшоттарда да жүзеге асыруға болады. 246 санын 3-ке көбейту керек деп есептейік. Санды оның құрамдас бөліктеріне бөле отырып, бізде 2 жүздік, 4 ондық және 6 бірлік бар екенін білеміз (246 x 3). Бірліктермен көбейтуді бастайық: 6 x 3. Бала бірлік қатарындағы есепшоттарда алты санын үш рет кейінге қалдыруы керек. Ол алты жасыл шарды солға қарай жылжытады, қалған төртеуін тағы жылжытады, бәрібір әлі де жетпей тұр; содан кейін ол бүкіл қатарды артқа қайтарады және ондық қатарда бір көк шарды солға жылжытады, яғни он болады.  Демек, осы он шарда бір рет алты шар (6 бірлік) және тағы төрт шар (4 бірлік) болады. Бірліктер қатарында бала алтыға жетпейтін екі шарды солға қарай жылжытып, тағы алты шарды жылжытады. Енді бірлік қатарында тек сегіз шар бар. Енді төрт ондықты үш рет (4 x 3) алу керек. Ондықтар қатарында бала төрт көк шарды бір рет, содан кейін екінші рет төрт шарды солға жылжытады, ал үшінші қатарда тек бір шар қалады. Ол бір шарды солға қарай жылжытып, бүкіл қатарды (10 шар) артқа қайтарады. Содан кейін төртке жетпейтін үш шарды солға жылжытады. Ондықтар қатарында оның үш шары бар. Екі жүзді 3-ке көбейту қалады (2 х 3). Бала жүздіктер қатарында екі шардан үш рет, яғни алты шарды жылжытады. Есепшотта ол 738 санын алады, бұл – 246 және 3 сандарының көбейтіндісі. Көп таңбалы санды көп таңбалы санға көбейту былайша жүзеге асады: 247-ні 35-ке көбейту керек делік. Ол үшін біз ең алдымен балаға нөмірлеу жаттығуларынан бұрыннан таныс сандарды (көбейгіш және көбейткіш) талдауды ұсынамыз. Сандарды талдау процестерінің балалар үшін өте үлкен білімдік мәні бар және бала қайталанатын жаттығулар барысында оларға көбірек назар аударған сайын, көбейту әрекетінің мәні туралы нақты идеялар соғұрлым күшті болады, нақты дағдылар күшейіп, алаңдаушылықтардың пайда болуы мүмкін. Баланы өзі жасаған талдауды былайша жазуға үйретеді: 7 бірлік. 5 бірлік.
                4 ондық. З ондық. 2 жүздік. Содан кейін көбейгіштің әр саны көбейткіштің әр санына көбейтіледі және бұл әрекет келесідей жазылады:
Талдау кестесі жазылған кезде, бала барлық көбейту әрекеттерін   есепшоттарда орындай бастайды:    
7 бірлік х 5 бірлік = 35 бірлік. Есепшотта бірліктер қатарында 35 бірлік болу керек. 35 бірлік = үш ондық және бес бірлік: бірліктер қатарында бала бес шарды (жасыл), ондықтар қатарында – үш шарды (көк) солға жылжытады. 4 онд. х 5 бірлік = 20 ондық, яғни 2 жүз. Жүздіктер қатарында бала екі шарды солға қарай жылжытады. 2 жүздік х 5 бірлік = 10 жүздік, яғни 1 мың. Мыңдықтар қатарында ол бір шарды солға жылжытады. Осы амалдардан кейін сол жақ шоттардағы шарлар мынадай тәртіпте болады:
1.   Сымда ... 5 жасыл шар.
2.     3 көк.
3.     ... 2 қызыл.
4.     ... 1 жасыл.
                Біз көбейтудің екінші жартысына көшеміз, яғни (7 бірлік, 7 бірлік х 3 ондық = 21 ондық, яғни 2 жүз және 1 ондық. Ондық қатарда біз бір шарды (көк), жүздік қатарда – екі шарды (қызыл) солға жылжытамыз.
4 ондық х 3 ондық. = 12 жүздік, яғни 1 мың және 2 жүз. Жүздіктер қатарында екі шарды (қызыл) және мыңдықтар қатарында – бір шарды (жасыл) жылжытамыз.
2 жүздік х 3 ондық. = 6 мыңдық. Мыңдықтар қатарында біз алты жасыл шарды жылжытамыз.
             Екінші амалдың соңында сол жақтағы шоттардағы шарлар келесі тәртіпте болады:
1.   Сымда ... 5 жасыл шар
2.     ... 4 көк	
3.     ... 6 қызыл
4.     ... 8 жасыл.
	Бала 8645 санын есептеп шығарады, бұл екі санның көбейтіндісі: 
		247 x 35 = 8645.
	Үлкен сандарды көбейту кезінде үлкен есепшоттарды алу керек. Үш цифрдан тұратын екі санды алайық: 356 × 742. 	Бала талдау кестесін жазады:
6 бірлік, 2 бірлік       
5 ондық, 4 ондық
3 жүздік, 7 жүздік
	Көбейткіштің барлық үш саны көбейткіштің әр санына көбейтіледі. Есепшоттардағы жұмыс басталады. Бала шарларды көбейтудің бірінші бағанына сәйкес жылжытады: 
	6 бірлік х 2 бірлік = 12 бірлік немесе 1 ондық және 2 бірлік.
Бірліктер қатарында бала 2 шарды, ондықтар қатарында 1 шарды солға жылжытады.
	5 ондық х 2 бірлік = 10 ондық немесе 1 жүздік.
Бала  жүздіктер қатарынан 1 шарды жылжытады.
	3 жүздік х 2 бірлік = 6 жүздік. 
Бала жүздіктер қатарынан тағы 6 шарды жылжытады. Осы амалдың соңында шоттардағы шарлар (сол жақта) былайша бөлінеді:
1.   сымда ... 2 шар.
2.   сымда ... 1 шар.
3.   сымда ... 7 шар.
           Бала екінші бағанға өтеді (көбейткіштің барлық үш санын ондық цифрдағы көбейткіштің санына көбейтеді):
	6 бірлік x 4 ондық = 24 ондық немесе 2 жүздік және 4 ондық. Ондықтар қатарында бала 4 шарды, жүздіктер қатарында – екі шарды жылжытады.
	5 ондық х 4 ондық. = 20 жүздік немесе 2 мыңдық. Мыңдықтар қатарында бала 2 шарды жылжытады.
	3 жүздік х 4 ондық = 12 мыңдық немесе 1 он мың және 2 мың.
Мыңдықтар қатарында бала екі шарды, он мыңдықтар қатарында – 1 шарды жылжытады. Енді шоттардағы шарлар (сол жақта) келесідей бөлінеді:
1-ші сым ... 2 шар
2 -... 5
3-...9
4-... 4
5-... 1
           Бала үшінші бағанға өтеді (көбейткіштің барлық үш санын жүз көбейткіштің санына көбейтеді): 6 бірлік х 7 жүздік = 42 жүздік немесе 4 мыңдық және 2 жүздік. Жүздіктер қатарында екі шарды оңнан солға жылжыту керек, бірақ оң жақта тек бір шар бар; бала оны жылжытады, содан кейін жүздіктер қатарында он шар (он жүздік) бар, бұл мың. Ол осы мыңдықты (он шарды) мыңдықтар қатарына солға жылжыту арқылы бір шармен ауыстырады; жүздіктер қатарында ол бір шарды солға жылжытады. Содан кейін мыңдаған қатарда ол 4 шарды солға жылжытады (қазір мыңдықтар қатарында барлығы 9 шар бар).
         5 ондық х 7 жүздік = 35 мың немесе 3 он мың және 5 мың. Бала мыңдықтар қатарына 5 шарды оңнан солға қарай жылжытуы керек, бірақ оң жақта тек бір шар қалды. Ол оны солға жылжытады, ал мыңдықтар қатарында 10 шар бар, яғни 1 он мың. Бүкіл қатарды (10 мың шар) кері (оңға) жылжытып, бала оны он мыңдықтар қатарындағы бір шармен ауыстырады, ал мыңдықтар қатарына беске жетпей тұрған төрт шарды жылжытады. Он мыңдықтар қатарында ол үш шарды солға жылжытады.
            3 жүздік х 7 жүздік = 21 он мың немесе 2 жүз мың және бір он мың. Бала бесінші сымда (он мыңдықтар қатарында) бір шарды, ал алтыншысында (жүз мыңдық) екі шарды жылжытады. Сипаттау кезінде бұл көбейту процесі ұзақ және күрделі болып көрінеді, іс жүзінде бұл қарапайым және оңай, ал есепшоттардағы мұндай жұмыс балаларды қатты қызықтырады. Тек жетекшінің өзі осы амалдарға жақсы дайындықпен келуі керек. Есепшоттарда есептеу арқылы қол мен санаудың икемділігін арттыруға болады, бұл көбейту амалдарын тездетеді, ал егер жақсы дайындықпен келген екі бала бірдей көбейту амалдары бойынша жұмыс жасаса, біреуі есепшотта, ал екіншісі әдеттегідей (жазбаша) жұмыс істесе, дайындықтары бірдей болғанмен, біріншісі мұны екіншісінен екі есе жылдам жасайды: цифрларды тез арада жазу мүмкін емес, ал шарларды сым бойымен оңай жылжытуға болады. Сонымен қатар, шарларды қатарынан емес, секірістермен жылжытуға болады, яғни. қатарлардың ретін сақтамай (алдымен бірліктер, содан кейін жүздіктер, мыңдықтар, он мыңдықтар және т. б.), алдымен он мыңдықты, содан кейін мыңдықты,  содан кейін жүздікті және т.с.с. жылжытуға болады.
	Есепшоттардағы көп таңбалы сандарды көбейтуді толық түсінген балаға көбейтуді төселген парақтарға енгізу әдісін көрсетуге болады. Ол үшін оған екі бөлікке бөлінген парақ беріледі, онда әр баған разрядтарға сәйкес жеті бағанға бөлінеді (миллиондар, жүз мың, он мың, мыңдық, жүздік, ондық, бірлік). Бала осы параққа көбейтіндіні енгізеді, оны талдайды, бірақ оның жанында сөздерді жазудың орнына: бірліктер, ондаған, жүздеген және т.б., олардың мәнін тиісті орындарға жазып, нөлдермен көрсетеді. Әрбір көбейгіштің жанына бала нөлдердің сәйкес санымен көбейткішті жазады. Бала нөл санының жетіспейтін цифрын алмастыратынын және санды соңында нөлдері бар көбейткіштерге көбейту кезінде көбейтіндіге көбейткіште қанша нөл болса, сонша нөл қосу керектігін біледі. Бұл тұжырымға ол көптеген қайталанатын жаттығулардың арқасында келеді. Сондықтан, парақтың екінші жартысына бала талданған көбейгіштерді әр талдау жасалған көбейткіште қанша нөл болса, сонша нөлмен жазады.
             Бала 8640 санын 2531 санына көбейту керек делік. Парақтың бірінші жартысының жоғарғы жағына бала  (кесте. Р, а) көбейгіш және оның астына көбейткіш деп жазады. Төменде ол сандарды нөлдермен (сөздердің орнына) және оның жанындағы көбейгіш цифрын оның мәніне сәйкес келетін нөлдер санымен теңестіре отырып, талданған көбейгішті жазады (1, 30, 500, 2000). Екінші жартысында ол әр санның соңында бірдей нөлдермен берілген көбейткіштерді ауыстырады. Сипатталған жаттығуларды қайталай отырып, балалар көбейту механизмін, көбейтінділерді бірінің астына бірін жазу әдісі мен мәнін оңай түсінеді және олар үшін үлкен сандарды көбейту қиынға соқпайды. 
          «Балалар тіпті үлкен сандармен жұмыс істегенді ұнатады; олар көбейгіш пен көбейткіштерді өз бетінше ойлап табады, мұндай үлкен сандарды оларға ұсыну тіпті жетекшінің де ойына кіріп шықпайды және оны ешқандай көмексіз әдеттегідей қолданатын тәсілдермен орындап шығады», – дейді Монтессори. Әр көбейгіштің жанында ол нөлсіз көбейткіштің бір цифрын (1, 3, 5, 2) жазады.
                                                           
Бөлшектер
           Бөлшектер туралы түсінікті және оларды орындау қабілетін Монтессори мектебіндегі балалар геометриялық материалдан алады. Бұл материалдың сипаттамасы «Монтессори қарапайым мектебіндегі геометрия» атты шағын кітапта жазылған,  итальян тілінен Монтессоридің «Бастауыш мектептегі өзін-өзі тәрбиелеу және өзін-өзі оқыту» атты үлкен кітабының екінші бөлімінен аударған тарауда келтірілген. Монтессори мектебіндегі балалар дидактикалық материалдың барлық бөліктерін бір уақытта еркін қолданатындықтан, геометриялық материал арифметикамен параллель жүреді, ал геометриялық ұғымдар арифметикалық ұғымдарды қолдайды және нығайтады және керісінше. Сондықтан мен қазіргі жұмысымда бөлшектер туралы тарауды егжей-тегжейлі айта алмаймын, оны жақын болашаққа қалдырамын, Монтессори геометриялық материалы бар балалардың жаттығуларын орыс балаларымен біздің тәжірибемізде кіргізгендей етіп ұсынуға қалдырамын. Бірақ арифметикалық материалмен жұмыс жасай отырып, балалар өздері, жетекшінің нұсқауынсыз, бөлшектерге жақындайды. Мұны біз санау жәшіктері бар балалардың жаттығуларынан көрдік, олар қазықтарды жұп-жұптап тақ сандардан санады, мысалы, 3 санын  бір жарым жұп деп айтады.    
           Дәл осындай жағдай өлшеу жаттығуларында да болады, егер олар дециметрлердің бүтін санын алмай, бөлшек сандармен алған жағдайда: 972,5 және т.б. мұнда олар жартысы мен төрттен бірін немесе ширек сандарды жазуды үйренеді. Балалар көбінесе, біз бұған дейін көргеніміздей, бұрынғы жаттығуларға қайталап оралады, ол жаттығулар бұларға бұрыннан таныс және жеңіл. Бұл көбінесе санау қорапшаларымен жүзеге асырылады. Бірақ қарапайым қайталанған жаттығулардан басқа, бұл балалар осы қарапайым материалда олар үшін күтпеген тың жаңалықтарды ашып, онымен жұмысын қиындатады. Мәселен, есепшоттағы дамудың жоғары деңгейіне жеткен алты жасар қыз жәшіктерге оралып, олармен үш күн қатарынан жұмыс істейді. Үшінші күні ол мені өзін тексеруге шақырады. «Менен жұптап және үшеулеп сұраңыз», – деп өтініш жасайды ол. Маған бір жұпты бере отырып, ол: «Бұл жұп», – деді, содан кейін бір қазықты алып тастап: «бұл жұптың жартысы» дегенді айтты. Үштікті бере отырып, ол бір қазықты алып тастап: «Бұл үштік», – дейді. – «Үштен бірі», – дедім мен оған. Төрттен бір қазықты бөліп алып, ол бұл бөлікті: «Төрттен бір» деп дұрыс атады. Ол маған әр саннан бір қазықты алып тастап: «Бестен бір, алтыдан бір, жетіден бір, сегізден бір, тоғыздан бір», – дейді. Мен оған: «Үштен үшке бөлгендегі екісін бер, төрттен төртке бөлгендегі екісін бер, төрттен төртке бөлгендегі үшін бер, бестен бестен екісін бер, бестен бестен төртін, алтыдан алтыдан үшін және т.б. бер», – дедім. Қыз менің айтқандарымды дұрыс істеді, содан кейін жазуды үйренді.

Өлшемдер
           Дециметрлік таяқшалар балаларды өлшеуге үйретеді: ең кішкентайлары олармен жаттығу жасай отырып, қысқа және ұзын таяқшалар бар екенін анық көреді. Біреуін екіншісіне қолдана отырып, олар: «Бұл біреуінен ұзындау; бұл екеуінен қысқалау» дейді. Көбінесе олар таяқшаны (метрді) өздеріне немесе жолдасына қойып, бойларын өлшейді. Бес жасар қыз төрт жасар баланың арқасына ең ұзын таяқшаны (метр) қояды, ол басының жоғарғы жағына жетпейді, содан кейін ол бір таяқшаны  (бір дециметр) алады, метрдің үстіне қояды, ол көп болып шығады: дециметрдің жартысы басынан жоғары көтеріледі. Қыз метрдегі кесіндіні (дециметрді) санайды: «Он, -  дейді ол, - және тағы бір кішкене бөлік».
    – «Жартысы, – деп шешеді оның жұмысын бақылап тұрған бес жасар бала, - он жарым». Үш жасар қыздың арқасына бірдей метрлік таяқшаны елестете отырып, ол таяқтың оның бойы үшін ұзын екенін көреді, ол тоғыз дециметрлік таяқшаны алады және ол балаға дәл жетеді. «Тоғыз», – деп шешеді қыз. Осылайша олар бір-бірін өлшейді: «Сенде он және тағы екі, демек, он екі; сенде он бір жарым; сенде тоғыз ширек; сенде он үш; сенде он жарым» және т. б.
	Қазіргі уақытта біз кішкентай балаларды оқытуға ең аз күш жұмсай отырып, практикалық өмірге қажетті дағдылар мен білімдердің ең көп санына жететіндей етіп қоюымыз керек. Бұл Монтессори жүйесінде әбден мүмкін. Бір танымал педагог-философтың айтуынша, дұрыс интеллектуалды дамусыз ешқандай дұрыс практикалық дағдылардың қалыптасуы мүмкін емес және біз балаларымызды осы даму жолында ұстап, оларды ойын, тек ойында ұстап, «сабаққа ойын, ойынға сабақты енгізуге» батылдық танытпай жатамыз. 
        Монтессори өз мектебінде балаларды осындай дидактикалық материалмен жабдықтайды, оны еркін қолдана отырып, бұл балалар сегіз жасқа дейін оңай және қызығушылықпен қарапайым мектептен екі жылға озып кетеді, қабілеті аздар-бір жылға, ал өз дамуында мүмкіндігі шектеулі балалар органикалық жағдайларға байланысты (денсаулығының әлсіздігі, жүйке және т. б.) олар кәдімгі мектептің қалыпты балаларымен тең болып шығады және жолдастарына кез келген нәрседе теңестірілу үшін бірдеңеге қол созуға міндетті емес, олар өздеріне жүктелген шекке дейін іштей пісіп-жітіліп келеді. Монтессори мектебінде баланың бойында бірде-бір адами мүмкіндік ескерілмей қалмайды.  Он екі жасар бала Монтессоридің қарапайым мектебінен шыққаннан кейін, өзінің кейінгі өмірінде күш-қуатын үнемдеуге және алған дағдылары мен білімдерін әрі қарай кедергісіз пайдалануға, алға жылжуға мүмкіндік беретін білімге ие болып шығады.
       Монтессори жүйесіне қызығушылық танытқан әйгілі орыс химигі (Созолов) 1920 жылы қандай да бір қызықты ойын білдірді: «Қазіргі мәдениеттің негізгі сипаты – әртүрлі энергия көздерін табу және адамның иелігіндегі осы энергияны тиімді пайдалану үшін қаражат іздеу. Экономика мен техникада сансыз пайда әкелген бұл экономикалық қағидат, интенсификация қағидаты педагогикалық жұмыс саласына да енбей қоймады. Көптеген жаңа педагогикалық әдістер осы қағидатты жоққа шығара алмайды. Бұған бұрынғы енжар мойынсұнушылықты алмастыруға бағытталған барлық әдістер, балаларда өзін-өзі басқару қабілетімен байланысты ақылға қонымды белсенділікті дамыту әдістері кіреді. Осы жаңа педагогиканың рухына Монтессори жүйесі де енеді».

Цифрлы кеспе қағаздар және ұсақ заттар
       Қорапшада үш түсті он кеспе қағаз (4,5х4 см) бар: тақ сандар үшін – бес қызғылт, жұп сандар үшін – төрт көгілдір және нөл үшін – бір ақ немесе сары  (басқа түстерді де алуға болады) және 25 қызғылт және 20 көгілдір, барлығы 45 кішкентай квадрат бар (қабырғасында 1 см). Квадраттардың орнына диаметрі 1 см дөңгелек және жалпақ ағаш түймелерді алуға болады. Кубтарды да, түймелерді де щеткамен бояуға (акварель бояулары)  болады  немесе әрі қарапайым, әрі жылдам анилин бояуымен бояса да болады. Ол үшін: бір стақан жылы суға шай қасық немесе одан да көп ұнтақ түріндегі анилин бояуын қоймалжың түрде дайындап, текшелер немесе түймелерді осы ерітіндіге салады. Соңғысы қажет етілген түсті қабылдаған соң, олар шыныдан қасықпен алынып, өткізу қағазына салынып, кептіріледі.
                                     
Ондықтан аттап өтуге арналған материал
             Ақ жылтыр қағазбен желімделген қалың папкадан төрт үлкен тіктөртбұрыш (50х16,5 см) дайындалады. Бұл тіктөртбұрыштардың әрқайсысы жиектеріне мыс түймелерімен бекітілген көлденең бөліктермен бөлінген. Алғашқы екі тіктөртбұрыштың бес бөлігінің әрқайсысында 10 саны, үшіншісінде 10, 20, 30, 40, 50 сандары, төртіншісінде 60, 70, 80, 90 сандары жапсырылған және соңғы бөлігі бос. Цифрлар қара қағаздан кесілген. Дөңгелек ондықтардан кестелер алынады. Бұл кестелерге қалың ақ бристоль картонынан немесе жылтыр ақ қағазбен желімделген, қара қағаздан қырқылып алынған 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (екі рет қайталанады) цифрлары жапсырылған    папкадан 20 кеспе қағаз (9х7 см) қоса беріледі. Бұл кеспе қағаздар бөліктер арасындағы бос орындарда еркін қозғалуы тиіс.

Тізбектер
            Бірліктер мен ондықтар тізбектері. Ондық кестелерде бірлік тізбегі бар бірнеше қорапша және ондық тізбегі бар екі-үш қорапша бар. Монтессоридегі бұл тізбектер шыны моншақтардан жасалған, бірақ біз (моншақтардың жоқтығынан) оларды анилин бояуларымен боялған және жұқа (миллиметрлік) сымға байланған ағаш шарлардан (түймелерден) жасаймыз. Шарлар жоғарыда сипатталған тәсілмен боялған. Тізбектеу былайша жасалады: сымның едәуір үлкен бөлігі кесіледі (тізілетін моншақтардың санына қарай шамамен жарты метр немесе сәл аз), бір ұшында тістеуіктің көмегімен ілмек жасалады, содан кейін тізбек үшін қанша шар қажет болса, сонша шар тізіледі, қайтадан ілмек жасалады және сымның қалған бөлігінен сым кескіштермен кесіледі. Әр тізбектің түсі әр түрлі болады: бір шар – қоңыр, 2 –  жасыл, 3 –  қызыл, 4 –  сары, 5 –  көгілдір, 6 –  сұр, 7 –  қызғылт, 8 –  күлгін, 9 –  көк. Бірліктердің («Бірлік» деген жазуы бар)  әр қорапшасында тізбектердің саны екі еселенген болуы тиіс: бірліктер, екі екілік, екі үштік және т.б. Ондықтар тізбегі (сымға 10 шар тізілген) - қызғылт сары түсті және әр қорапшада («Ондықтар» деген жазуы бар) он тізбектен тұрады. Сонымен қатар, үлкен қорапшада қызғылт сары түске боялған дөңгелек ондық шарлар тізбегі бар: бір ондық – 10, екі ондық – 20, содан кейін 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 деп тізбектеліп кете береді. Бұл тізбектер былай жасалады: 450 ағаш шар (түйме) жоғарыда сипатталған тәсілмен қызғылт сары түске (анилин бояуы) боялған. 
               Сымның бір бөлігіне 10 шар (бір ондық) тізіледі, содан кейін ұзын сым алынады (жоғарыда сипатталғандай), ілмек жасалады, 10 шар тізіледі, екінші ұшына ілмек жасалады және сымнан кесіліп алынады. Содан кейін сымның ұшы ілмекке ілініп, екінші ілмек жасалады, осылайша екі түйін шығады (бірінен кейін бірі), сым тістеуікпен бұралып, кесіледі. Тағы 10 шар сымға тізіледі, ілмек жасалады, тістеуікпен бұралып, кесіледі. Екі ондықтан құралған тізбек пайда болады. Тоғыз ондыққа дейінгі келесі тізбектер де осылай жасалады. Шарлардан екі саты алынады: бірлік сатысы (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) және ондық сатысы (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90). Бұл материалмен жаттығулар «Санауға үйретуде» сипатталған. «Жүздіктер» тізбегі. «Жүздіктер тізбегі» де дәл осылай жасалады. Ол он қызғылт сары түсті шарлар тізбегінен құралады. «Жүздіктер» тізбегіне ескі күнтізбелерден кесілген немесе қара акварельмен боялған цифрлары бар қалың ақ бристоль картонынан жасалған он кеспе қағаз (5х4 см) қоса беріледі. Бұл цифрлар 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 сандарын білдіреді. 100 саны қызыл күнтізбелік сандардан (1,0,0) кесілген немесе қызыл бояумен боялады. «Мыңдықтар» тізбегі. «Мыңдықтар» тізбегі жүз жекелеген шарлар тізбегінен (жүз ондық) тұрады. Жеке ондықтар арасында, «жүздік» тізбегіндегідей, оларды бір-бірімен байланыстыратын ілмектер бір ондықты екіншісінен бөлетін қашықтықта тұрады; жүздіктер бір-бірінен бөлінетін жерлерде ілмектер біршама ұзындау жасалады, сондықтан жүздіктердің аралықтары үлкенірек болады. «Мыңдықтар» тізбегіне қалың ақ Бристоль картонынан жасалған он кеспе қағазға (10х6 см) желімделген 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 сандарымен қоса беріледі: (сандар ескі күнтізбелерден қиылып алынған немесе сызылған. 1000 саны қызыл түспен беріледі).
Көбейту кестесі
             Квадрат (26х26 см) бірінің үстіне бірі салынған және шеттеріне желімделген екі квадраттан тұрады. Желімделген жиектер өз кезегінде түрлі түсті байланыстырғыш немесе гранитол не қарапайым қалың түсті қағаз жолағымен жабыстырылады. Төменгі квадрат түбі ретінде қызмет етеді, ал жоғарғы жағында барлық төрт жағынан үш сантиметр қашықтықта басқа квадрат (20х20 см) сызылған, онда екі сантиметр қашықтықта диаметрі шамамен б миллиметр болатын дөңгелек тесіктер (шардың немесе моншақтың өлшемі бойынша) тесілген. Тесіктер темір тескішпен тесіледі. Мұндай тесіктердің саны –  100. Квадраттың жоғарғы жиегінде (он) тесіктің жоғарғы қатарынан ені 1,5 см жолақ сызылған. Он тесіктің әрқайсысының астына 1-ден 10-ға дейінгі кішкентай күнтізбелік сан сызылған немесе желімделген. Жүздеген тесіктері бар және 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 цифрлары (көбейткіштері) бар кесте шығады. Кестеде жүздеген түрлі түсті (кез келген түсті) ағаш шарлар немесе шыны моншақтар және ақ бристольден он кеспе қағазы бар (3х3 см) түрлі түсті бристоль картонынан жасалған кішкентай конверті (6х4 см) бар қорапша бар: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 - қызыл бояумен немесе қызыл түсті қарындашпен не ескі күнтізбелерден кесілген қызыл сандармен жабыстырылған.
             Мұндай көбейту кестесіне тапсырыс беруге болады немесе оны өзіңіз де жасай аласыз. Нәтижелерді жазу үшін түрлі түсті жиегі бар арнайы парақтар (15х7 см) дайындалады. Парақтың жоғарғы жағында кеспе қағаздың санына сәйкес келетін цифр (қызыл цифрмен) көрсетілген. Сол жақ баған он қызыл цифрдан, оң жақ баған он қара (екі көбейткіш, мысалы, 5х5 см) цифрдан тұрады. Мұндай парақтарда көптеген топтамалар болуы керек: әр топтама он парақтан  (1-ден 10-ға дейін көбейткіштері бар) тұрады.
          Балалардың парақтарда жасаған көбейтулерін өз бетінше тексеру үшін Монтессори оларға екі дайын көбейту кестесін береді: біреуі 1-ден 5-ке дейін, екіншісі 6-дан 10-ға дейін.
         Үлкен кестелер (30х15 см) қалың ақ бристоль картонының парақтарына жазылған және қабырғаға ілінген. Сондай-ақ балаларға Пифагор кестесін құруды ұсынуға болады. Ол үшін бізде түрлі түсті жиегі бар бристоль картонынан кесілген және бірінші көлденең қатарда және бірінші тік (сол жақта) қатарда әр квадратта 1-ден 10-ға дейінгі сандары бар 100 кішкентай квадраттарға бөлінген квадраттар (20х20 см) бар. Бала өзінің тексерілген парақтарынан қатары-қатарымен көшіріп жазады: екі бағанның астында екі, үш бағанның астында үш және т. б. 10-ға көбейту кестесін жалғастырғысы келетін балаларға Монтессори сандарды тереңірек және бір-бірлеп зерттеуге жетелейтін сандармен жаттығулар береді. Ол үшін бізде 100-ге дейін көбейту парақшалары бар. Бір парақта сандар көбейтінді 50-ге дейін немесе 50-ге жақындаған санға дейін (48, 49), екіншісінде 100-ге дейін немесе 100-ге жақындаған санға дейін (96, 98, 99) болатындай етіп орналастырылған. Балаға әр көбейтуге қарсы көбейтіндіні енгізу ғана қалады. Сонымен қатар, жай және күрделі сандардың кестелері бар. Сол жақтағы үлкен қағаз парағында 1-ден 100-ге дейінгі барлық сандар, көбейтудің түрі мен реті, сондай-ақ кестелердің өздері тік бағанмен жазылған.

Санның квадраты мен кубы
       Сандардың квадраттарына әкелетін тізбектер. Бұл тізбектер бірдей ағаш шарлардан (түймелерден) жасалған. Шарлар анилин бояуларымен боялған, мыс сымның бөліктеріне тізілген, тізбектердің жекелеген бөліктері ілмектермен бекітілген. Бірінші тізбек (2х2) ілмектерден түйінмен бекітілген екі жасыл шардан тұратын екі бөліктен тұрады, екіншісі – үш бөліктен тұратын үш қызыл шардан (3×3) тұрады, ол екі ілмек қыстырғышымен байланысқан, үшіншісі – төрт бөліктен тұратын 4 сары шар (4х4), үш ілмек қыстырғышымен байланысқан, төртіншісі –  бес бөліктен 5 көк шардан (5х5) –  ілмектерден төрт қыстырғышпен, бесіншісі – 6 сұр шары бар 6 бөліктен (6хб) – бес қыстырғышпен, алтыншысы – 7 ашық қызғылт түсті шары бар (7х7) алты қыстырғышпен, жетіншісі – 8 күлгін шары бар, жеті қыстырғышы бар 8 бөліктен  (8х8), сегізіншісі – 9 көк шары бар 9 бөліктен тұрады (9×9).          Балалар тізбектегі шарларды санайды, егер олар қаласа, осылай жазады: 2 + 2 = 4 = 2 × 2 = 4 және т.б. әрбір жеке бірлік тізбегі осы бірліктердің квадратына сәйкес келеді. Сонымен, екі жасыл шардың тізбегі-2 саны; біріктірілген осындай екі тізбек 2 рет алынған 2 санын білдіреді, яғни 2х2. Егер біз осы екі қосылған тізбекті бірінің астына бірі келетіндей етіп бүктесек, онда барлық жақтары екі шарға тең болатын квадрат пайда болады. 3-ші тізбекте және 4-ші тізбекте және 10-шы тізбекке дейінгі барлық тізбектер де тура осылай  жалғасып кете береді. Бұл тізбектер әрқайсысын үстелге тек ұзындығынан  ғана емес, сонымен қатар бірінің жанына екіншісін қатар қойып төртбұрыш етіп орналастыратындай етіп біріктірілген. Мысалы, 3-тің тізбегін алайық: сымдарға үш шар тізілген, ілмектер бекітілетін жерлерде сымның барлық үш бөлігі (әрқайсысы үш шары бар) бірінің астына бірі келетіндей, шаршы болатындай етіп жасалады. Сонымен қатар, 2-ден 10-ға дейінгі барлық сандардың квадраттары мен кубтарын бірдей шарлардан жасауға болады. 
	Квадраттар үшін жеке тізбектер тығыз бекітіледі, сондықтан оларды бір-бірінен алып тастауға және сызықтың бойына орналастыруға болмайды.        Мысалы, үш квадрат үшін үш тізбек алынады, яғни үш дана мыс сым, олардың әрқайсысына шар тізілген (әрқайсысында 3) және жұқа болат сым бір-біріне жалғанып, жанында үш шар болатын квадрат алынады. 2 квадрат (жасыл шарлар), 3 квадрат (қызыл шарлар), 4 квадрат (сары шарлар), 5 квадрат (көгілдір), 6 квадрат (сұр), 7 квадрат (ашық қызыл), 8 квадрат (күлгін), 9 квадрат (көк) және 10 квадрат (қызғылт сары) дайындауға болады.      
        Квадраттардағы шарларды қайта санау арқылы балалар «қандай да бір  санның квадраты» нені білдіретінін нақты біледі, мысалы, 25 санынан бала 5-тен тұратын шардың шынымен квадрат екенін анық көреді және квадраттағы кез келген санды елестету олар үшін оңай әрі қарапайым. «144», –   дейді маған тоғыз жасар қыз, –  бұл 12 х 12». Көбейту кестесін және көп таңбалы сандарды көбейту ережелерін біле отырып, балалар кез келген санның квадратын таба алады. 
        Сандардың кубын құрайтын квадраттар. Сандардың кубын құрастыру үшін әр санның кубын жасау үшін қанша квадрат қажет болса, сонша квадрат болуы керек. Мәселен, 2 куб үшін әрқайсысында 2 жасыл шардың екі тізбегінің екі квадраты болуы керек. Бір квадратты екіншісіне қою арқылы бала кубта алынған кубтың қабырғасында екі шары бар кубты алады. Куб үшін әрқайсысы үш қызыл шардан тұратын үш тізбектің үш квадраты болу керек, төрт куб үшін-әрқайсысы төрт сары шардан тұратын төрт тізбегі және т.б., осылай 10-ға дейін жалғастырып кете беруге болады. Кез келген санның тізбегін, мысалы, бес көк шардың 5 тізбегін, бес көк шардың бес тізбегінен тұратын бес квадратты, соңында бес квадратты бірінің үстіне бірін қою арқылы бес кубты құра отырып, бала көбейтуден бір санның қалай өсетінін өзі байқайды. Шарлардың квадраттарын салыстыра отырып (екі, үш және т.б. квадрат және 10), олардың беттерінің қандай прогрессиямен (2-ден 100-ге дейін) өсетінін көреді. Кубтарды салыстыра отырып, ол прогрессияның 2-ден 1000-ға дейін өсетінін көреді. Кез келген кубтағы шарларды санай отырып, балалар «санның кубы» нені білдіретінін нақты қабылдайды және кез келген санды кубқа қалай салу керектігін біледі. Бұл өзіндік бақылаулар орта мектепте математиканы одан әрі оқуға жақсы дайындық болып табылады.
                              
Ондық қатынастарды игеруге арналған есепшоттар
            Ондық қатынастарды сандармен (нөмірлермен) меңгеру үшін Монтессори балаларға осы мақсат үшін арнайы жасалған есепшоттар береді. Олар екі ағаш жақтауды білдіреді. Біріншісі (30х25 см) ені бойынша бұрылып, ендік бағытта төрт көлденең сым бекітілген. Бірінші үш сым жоғарыдан бір-бірінен бірдей қашықтықта (6 см), төртіншісі төменде – біршама үлкен (8 см) қашықтықта бекітілген.
           Ағаш шарлар сымдарға тізілген, олардың әрқайсысының диаметрі шамамен 7 миллиметр. Шарлар әртүрлі түстермен боялған: жоғарғы сымда 10 жасыл шар (бірліктер), екіншісінде – 10 көк шар (ондықтар), үшіншісінде –  10 қызыл шар (жүздіктер), төртіншісінде – тағы 10 жасыл шар (мыңдықтар). Жақтаудың үш сымнан тұратын бөлігі – бірінші дәрежелі үш разряд (бірлік, ондық және жүздік) жасыл түске боялған және төртінші сымнан мыс түймелерімен бөлінген. Бір сымды қамтитын бөлік (екінші кластың бірінші разряды – мыңдық) қызыл түске боялған. Жақтаудың сол жағындағы сымды бекіту нүктелерінде: бірінші сымда (жасыл шарлармен) – 1, екіншісінде (көкпен) – 10, үшіншісінде (қызылмен) – 100, төртіншісінде (жасылмен) – 1000 сандары көрсетілген. Екінші жақтауда (ені 30 см және биіктігі 48 см) жақтаудың ендік бағытында созылған жеті көлденеңінен тартылған сым бар. Алғашқы үш сым арасындағы қашықтық – 5 см, екінші үш сым арасындағы қашықтық та 5 см, бірінші үшеуі мен екінші үшеуі арасындағы қашықтық – 8 см. 
           Ондық қатынастарды игеруге арналған шоттар және нөмірлеуді үйренуге арналған кеспе қағаздар. Жақтаудың кермесі – 2 см. Бірінші сымдағы шарлардың түсі (жоғарыда) – жасыл, екіншісінде – көк, үшіншісінде – қызыл (бірлік, ондық, жүздік). Төртіншісінде де – жасыл, бесіншісінде – көк, алтыншысында – қызыл (мыңдық, он мыңдық және жүз мыңдық), жетіншісінде – жасыл (миллиондар).  Үш сымды қоршап тұрған бөлік жасыл түске боялған, екінші үшеуі қызыл, ал бір сыммен бөлінген соңғы бөлігі ол да жасыл түске боялған. Жақтаудың сол жағындағы сымды бекіту нүктелерінде: бірінші сымда – 1, екіншісінде – 10, үшіншісінде – 100, төртіншісінде – 1000, бесіншісінде – 10000, алтыншысында – 100000, жетіншісінде – 1000000 сандары көрсетілген. Сол жақтағы жақтаудың бір түсі екіншісіне ауысатын жерлерінде (жасылдың қызылға және қызылдың жасылға) сандардың бірінші класын екіншісінен, екіншісін үшіншісінен бөлетін мыс түймелер бекітілген.

Нөмірленген кеспе қағаздар
             Тоғыз кеспе қағаз (6х7 см) – бірліктер – қалың бристоль картонынан кесілген. Оларға жасыл акварель бояуымен боялған 1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 8, 9  цифрлары жазылған  (әрқайсысының биіктігі 5 см). Басқа тоғыз кеспе қағазда (9х7 см) көк бояумен 1-ден 9-ға дейінгі ондықтардың барлық сандары (5 см), ал жасыл түспен нөлдер (бірліктер) боялған, мысалы 50: бесеуі көк, ал нөл жасыл түспен беріледі. Үшінші кеспе қағаздар (тағы 9) жүздіктер (17х7). Оларға қызыл бояумен 1-ден 9-ға дейінгі жүздік сандар (15 см), көк бояумен  – ондықтар нөлдері және жасыл бояумен – бірліктер нөлдері боялған, мысалы, 500:  бес қызыл, нөл ондық –көк және нөл бірліктер – жасыл.      Төртінші (18х7) кеспе қағаз — біреу. Онда 1 (мың) цифры жасыл, нөлдік жүздіктер қызыл, нөлдік ондықтар көк және нөлдік бірліктер жасыл түспен берілген. Бірліктің бірінші кеспе қағаздары жасыл қақпағы бар қорапшаға салынған, онда ақ жапсырмада: «Бірліктер», екіншісі – ондықтар – «Ондық» белгісі бар көк қақпақты қорапшада, үшіншісі – жүздіктер – «Жүздік» белгісі бар қызыл қақпақты қорапшада, ал төртіншісі – «Мыңдық» жапсырмасы бар жасыл қақпақты қорапшада орналасқан. Бұл кеспе қағаздармен жаттығулар есепшоттармен байланысты. 
	Есепшоттардағы жасыл шарларды (бірліктерді) солдан оңға қарай бірінен соң бірін жылжыта отырып, бала өз үстеліне жасыл сандары (бірліктерді) бар кеспе қағаздарды 1, 2, 3 және т.б. 9-ға дейін бірінен соң бірін баған бойынша қояды. Соңғы жасыл шарды жылжытқанда, бала 10 шар алады (бір ондық), оларды қайтадан (солға) жылжытады да, оның орнына солдан оңға қарай ондықты бейнелейтін бір көк шарды жылжытады. Әрбір қозғалмалы шармен бала бір ондық кеспе қағазды бағанмен, бір бағанның астына, жасыл сандар бірінің астына бірі тізіліп тұратындай етіп: 8, 9, 10, 20 және т.б. 90-ға дейін қояды.
             Ол жүздіктермен де 80, 90, 100, 200 және т.б.  900-ге дейін дәл осылай жұмыс жасайды; және, ақырында, барлық 10 қызыл шарды жылжытқанда, ол 1000 алады және 1000 кеспе қағазын 900 кеспе қағазының астына қояды. Барлық кеспе қағаздар баған түрінде барлық жасыл цифрлар (бірліктер) бірінің астына бірі түсетіндей, көк және қызыл да солай орналастырылған, ал 1000 кеспе қағазындағы соңғы жасыл цифр (бір мың) алға түседі. 
           Есепшоттарға төрт бөлікке (әрқайсысы 2 ұяшықтан) бес тік сызықпен сызылған қарапайым қағаздан жасалған жіңішке парақтар (ені 6 см) қоса беріледі: бірінші сызық (оң жақта) – қара (қарапайым қарындаш), екіншісі – жасыл, үшіншісі – көк, төртіншісі – қызыл және бесінші – жасыл. Бірінші бөлікте (қара және жасыл сызық арасында) Е әрпі (бірліктер), екіншісінде (жасыл және көк арасында) Д әрпі (ондықтар), үшіншісінде (көк пен қызыл арасында) – С әрпі (жүздіктер) және төртіншісінде (қызыл мен жасыл арасында)  Т (мыңдықтар). Осындай парақшаларды одан да ұзындау және енді етіп дайындауға болады, осылайша миллионға дейінгі сандарды оң жақтан (қара, жасыл, көк, қызыл, жасыл, көк, қызыл, жасыл) сегіз тік сызықпен жеті бөлікке бөлу арқылы енгізуге болады. Әр бөлімде (оң жақтан бастап) Е, Д, С, Т, Дт (он мыңдықтар), Ст (жүз мыңдықтар), М (миллиондар) әріптері бар. Кеспе қағаздан балалар 1000-ға дейінгі кез келген сандарды құрастыра алады. Мысалы, 1365 санын құрастыру үшін балаға 1000 кеспе қағазын алып, оған 300 кеспе қағазын қою керек, сонда қызыл 3 саны қызыл 0 (жүздік), содан кейін 60 кеспе қағазы көк 6 көк 0-дің (ондық) және соңында 5 кеспе қағазы жасыл 0-мен беттесетіндей етіп орналастырылады (бірліктер). Цифрлар боялған түстер өзін-өзі бақылау болып табылады. Бала құрастырылған санды есепшотқа қойып, сипатталған парақтарға жаза алады.
             Ол сондай-ақ жекелеген кеспе қағаздарды алып тастау арқылы құрастырылған санды өз қалауы бойынша түрлендіре алады. Мысалы, соңғы картаны (5 бірлік) алып тастағанда, ол 1360 санын алады, 60 (ондық) кеспе қағазын алып, 5-орынға қояды, сонда 1305 шығады, 300 (жүздік) кеспе қағазды алып, 60-қа қояды, 1065 шығады, 300 және 60 кеспе қағаздарын алып тастайды, 1005 және т. б. Бұл есепшоттардағы шарларды ауыстыру және жылжыту (барлық он шар солға жылжытылған кезде сым бос қалады, ал оның орнына келесі сымның бір шары төменнен оңға қарай жылжиды, кез келген тәртіптің 10 бірлігінің белгісі ретінде) балаларға 0-дің мәні туралы және көп таңбалы сандар туралы түсінік береді. Осы материалда қайталанған жаттығулардан кейін балалар кез келген жерде нөлдердің кез келген санымен саналы түрде және қатесіз кез келген сандарды жаза алады.


МОНТЕССОРИДІҢ ГЕОМЕТРИЯЛЫҚ МАТЕРИАЛЫ

Тегіс геометриялық қосымшалар

          Монтессори балаларындағы алғашқы геометриялық материал – басында сипатталған 32 жалпақ геометриялық қосымшалар, олардың көмегімен балалар жазу үшін қолдарын және көздерін жаттықтырады және жол-жөнекей планиметрияның көптеген фигураларымен танысады. Олар: квадрат, тіктөртбұрыш, үшбұрыш, көпбұрыш, шеңбер, эллипс және т.б. Монтессори балабақшасында болған балалар олармен бұрынырақ сезім мүшелерін жаттығу кезінде таныс болған.
           Егер балалардың иелігінде геометриялық фигуралар сызбалар түрінде бейнеленген үшінші топтамалы кеспе қағаздар болса, балалар оларды қарапайым сызықтармен (абстракция) сызылған фигуралар ретінде тануды үйренеді.

Шеңберді зерттеуге арналған материал

            Монтессори бастауыш сыныптар үшін ұсынған келесі материал біріншісінің яғни қосымшалар мен карталар жәшігінің жалғасы болып табылады. Шетелдегі Монтессори мектептерінде бұл материал мырышталған темірден жасалған, біздің тәжірибемізде (темір болмаған соң) біз ағаштан жасалған материалды қолдандық. Монтессоридің геометриялық материалы өте бай және алуан түрлі; мен тәжірибемде оның кішкене бөлігін ғана пайдалана алдым, біріншіден, оны алу немесе жасау өте қиын болды, екіншіден,  Монтессоридің мектеп материалымен төрт жыл жұмыс істеген уақытымызда 9 жастан асқан балалар болмады. Мен тек өзіміз тәжірибемізде қолданған материалды ғана сипаттайтын боламын. Қосымшалардың бірінші сериясы. 
              Бір ағаш науаға (66х27 см) он жақтау орналастырылған. Диаметрі 10 см дөңгелек түбі бар әр жақтау – квадрат, оның жағы 13 см-ге тең. Бірінші жақтауға тұтас шеңбер (диаметрі 10 см) қойылған, екіншісіне диаметрі бойынша екі тең бөлікке бөлінген шеңбер, үшіншісіне – үш радиусқа және солай 10 тең бөлікке (секторларға) дейін орналастыруға болады.   Шеңбердің әр секторына оларды жақтаудың түбінен алып тастау үшін кішкене биік түйме (ағаштан) қойылған. Бұл материал сансыз комбинацияларды орындауға мүмкіндік береді, олардың барлығы бөлшектермен есептегенде таза жаттығулар болып табылады. Мәселен, бала біз 1 деп белгілейтін бүкіл шеңберді жақтаудан шығарады және оның орнына шеңбердің жартысына тең бір секторды, төрттен біріне тең бір секторды және сегізден біріне тең екі секторды енгізеді.
             Сол материалда балалар шеңбердің әр бөлігінің бұрыштарын зерттейді және градустарын есептейді. Ол үшін қара бристоль картонынан кесілген кеспе қағаз (12×12) керек болады, оның үстіне ақ қалың қағаздан кесілген диаметрі 11 см ақ шеңбер жабыстырылған. Радиусы 5 см болатын бұл шеңберде шеңбер арқылы өтетін 18 секторға бөлінген жартылай шеңбер сызылған. Әр секторда бөліктермен (градустармен) белгіленген 10 градус бар. Градустар 0-ден 180-ге дейінгі сандармен белгіленген.
            0° және 180° нүктелері диаметрді білдіретін қалың сызықпен жалғасқан және онда нүкте және сызықшамен төменде  өлшенетін сектордың бұрышын бала қайда қою керектігін білуі үшін ортасы анық көрсетілген.  Сондай-ақ, қалың сызық ортасын 90° нүктемен байланыстыратын радиусты көрсетеді. Бала шеңбердің бір бөлігін (секторды) қойындыдан шығарады және оны картон шеңберіне бұрыштың жоғарғы жағы ортасына, ал жақтарының бірі ортасынан 0 нүктеге дейінгі радиусқа сәйкес келеді. Осылайша балалар шеңбердің барлық бөліктерін өлшей алады. Бұл жаттығулардан олар (пластинаға бүкіл шеңбер қою арқылы) шеңбердің 360°, шеңбердің жартысы 180° және тік бұрышы 90 градус екенін біледі.        Осылайша, балалар бөлшектерді қысқартуға және бір бөлгішке келтіруге және дұрыс емес бөлшектен бүтін санды алып тастауға дейін таза тәжірибелік (зерттеу) жолмен бөлшектерді жазуды және олармен барлық амалдарды орындауды үйренеді. Кеспе қағаздардың бірінші сериясы. Бөлшектегі тапсырмалар. Кеспе қағаздардың екінші сериясы. Бірінші серияда қойындыларға қатысты тапсырмалар бар (бөліктерге бөлінген шеңбер). Түрлі түсті жиегі бар ақ бристоль картонынан жасалған (14х3 см) кеспе қағаздар:
1. Шеңбердің жартысы мен төрттен бір бөлігінен шеңбер сыз.
2.Жарты, төрттен бір бөлігінен және сегізден бір бөлігінен шеңбер сыз.
3.Шеңбердің жартысы мен сегізден бір бөлігінен шеңбер сыз.
4.Төрттен бір және сегізден бір бөлігінен шеңбер сыз.
5.Шеңбердің жарты мен алтыдан бір бөлігінен шеңбер сыз.
6.Шеңбердің жартысы мен оннан бір бөлігінен шеңбер сыз.
7.Шеңбердің төрттен бір, сегізден бір және оннан бір бөлігінен шеңбер сыз.
8.Шеңбердің үштен бір және алтыдан бір бөлігінен шеңбер сыз.
9.Шеңбердің үштен бір және тоғыздан бір бөлігінен шеңбер сыз.
10.Шеңбердің үштен бір, алтыдан бір және тоғыздан бір бөлігінен шеңбер сыз.
11.Шеңбердің бестен бір және оннан бір бөлігінен шеңбер сыз.
12.Төрттен бір және оннан бір бөліктен тұратын шеңбер сыз.
13.Сегізден бір және оннан бір бөлігінен тұратын шеңбер сыз.
              Бұл кеспе қағаздардың барлығы «№1 Бөлшектерге арналған тапсырмалар» деп жазылған бөлек қорапшада жатады.
            Екінші серия – түрлі түсті бристоль картонынан жасалған кеспе қағаздар (12х3 см): (қызғылт). 16 кубиктен (көк) ½ алыңыз. 20 (жасыл) кубиктен  ¼ бөлігін алыңыз. 24 (қызыл)кубиктен  ⅓ алыңыз. Және басқа да осындай тапсырмалар беріледі. Бұл кеспе қағаздардың барлығы «№2 Бөлшектерге арналған тапсырмалар» деп жазылған қорапшада жатады. Бұл есептерді шешу үшін ұсақ заттар қажет, олар: кубиктер, түймелер, бұршақтар (барлығы біркелкі). Қарапайым бөлшектерді ондық бөлшектерге айналдыру. Осы мақсатта ағаш қойындыларға (бөліктерге бөлінген шеңберлерге) ақ бристоль картонынан кесілген картон кеспе қағазы (12х12) қоса беріледі. Онда (диаметрі 11 см) шеңбер сызылған. Радиусы 5 см болатын бұл шеңберде басқа шеңбер сызылған және ені 0,5 см болатын екі шеңбер арасындағы кеңістік (доға) 10 тең бөлікке, ал әрбір оннан бірі тағы 10 бөлікке бөлінген. Бұл кішкентай бөліктерде бес сызықша басқаларына қарағанда сәл ұзындау. Барлық үлкен бөліктер бір-бірінен қалың сызықпен бөлініп, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 цифрларымен белгіленеді. 100 таңбасы жоғарғы жағында және оны белгілейтін сызықтан радиус шеңберінің ортасына қарай сызылған. Оған әр өлшенетін сектордың бір жағы қолданылады. Бұл кеспе қағазбен жұмыс былайша жүзеге асырылады: бала шеңбердің тең бөліктеріне бөлінген кез келген сектордың бірін алады және оның бір жағын орталықтан 100-ге дейінгі радиусқа оңға қарай бұрыштың төбесі центрге сәйкес келетіндей етіп қолданады және сектордың доғасы қай бөлімде аяқталатынын қарастырады. Бөліктер саны сектордың жүзден бір бөлігіне сәйкес келеді. Сонымен, егер сектор шеңбердің  ¼-не тең болса, онда оның доғасы (оңға) 25-ке аяқталады, демек ¼ = 0,25.
           Егер бала кеспе қағазға бірнеше секторды қойып, біріншісін бір жағымен радиусқа, ал басқаларын біріншісіне рет-ретімен қойса, онда ол ондыққа айналған бірнеше қарапайым бөлшектердің жалпы жиынтығын алады.

Квадратты зерттеу

	Қосымшалардың екінші сериясы: бөліктерге бөлінген квадраттар. Бұл серияда тоғыз шаршы (13х13 см) жақтау бар, оған қабырғасы 10 см квадраттар салынған.  Барлық тоғыз жақтау бір үлкен (40х40 см)  ағаш науаға  сәйкес келеді. Бірінші жақтауға бір бүтін квадрат салынған. Қалғандарының барлығы былайша құрастырылған: бір квадрат бірдей екі квадратқа бөлінген, біреуі 4 бірдей тіктөртбұрышқа, біреуі 8 бірдеі тіктөртбұрышқа, біреуі 16 бірдей квадратқа, біреуі 2 бірдей үшбұрышқа, біреуі 4 бірдей үшбұрышқа, біреуі 8 бірдей үшбұрышқа және біреуі 16 бірдей үшбұрыштарға бөлінген. Бұл жаттығулар арналған тапсырмалардың екі қорапшасы бар. «№3 Бөлшектерге арналған тапсырмалар» деп жазылған бір қорапшада бірнеше түсті кеспе қағаздар (14х3 см) жатыр.
1 (қызғылт кеспе қағаз). Екі тіктөртбұрыштың бүтін квадратын құр.
2 (көгілдір). Бір тіктөртбұрыштан және кішкене квадраттардан квадрат құр.
3 (қызыл). Бес тіктөртбұрыштың квадратын құр.
4 (жасыл). Үш тіктөртбұрыш пен кішкене квадраттан квадрат құр.
5 (сары). Үлкен тіктөртбұрыш пен бес кішкене квадраттан квадрат құр.
6 (қызғылт сары). Үлкен тіктөртбұрыш пен сегіз кішкене квадраттан квадрат жасаңыз.
             Бұл тапсырмаларды мен ойлап тапқан жоқпын, олар қосымшалармен (бөліктерге бөлінген квадраттармен) орындалған балалардың жаттығуларынан алынды. Біздің тәжірибемізде мұндай тапсырмаларды (және жалпы тапсырмаларды) балаларға көп мөлшерде ұсынудың қажеті жоқ, өйткені Монтессори балабақшасында болған балалар өз бетінше жұмыс істеуге үйренеді және материалдың өзі оларды эксперименттерге, шығармашылық жұмысқа және білімнің әртүрлі салаларын ашуға итермелейді. Сонымен, бұл жағдайда: квадрат пен шеңбердің бөліктеріне бөлінген кішкене бөліктер оларды әртүрлі комбинацияларға итермелейді, мысалы, балаларға көңілді болу үшін берілген «басқатырғыштар» сияқты, бұл материал оларға нақты білім мен математикалық (кеңістіктік) қатынастарды ашуға мүмкіндік береді. Бірақ мектепке дейінгі жастағы дербес жеке жұмысқа үйренбеген балалар үшін бұл міндеттер өте пайдалы, оларың бойында тапқырлық пен ұтқырлықты тез дамытып, оларды өз бетімен тәжірибелер жасауға итермелейді. Әдетте бұл тапсырмалар балаларды қатты қызықтырады және олар тағы да осындай тапсырмалардың берілуін қалайды. Бала  тек квадраттың бос ұяшығына қажетті бөліктерді енгізіп қана қоймай, оларды дәптеріне сызып, амалдың процесі мен нәтижесін санмен жаза отырып шеше алады. 
             Фигуралардың теңдігі, эквиваленттілігі және ұқсастығы. Бөлшектерден басқа, бұл материалда балалар фигураларды қабаттастыру немесе жылжыту арқылы кейбір геометриялық фигуралардың (квадраттар, тіктөртбұрыштар, үшбұрыштар) теңдігі туралы түсінік алады (біз екі үшбұрышты бір-біріне кнопкасыз қоямыз, осы үшбұрыштардың бірі екіншісінің орнына түседі және т. б.), сондай-ақ «теңдес» немесе «тең» (эквивалентті) фигуралар туралы бірдей нәрсе: екі тіктөртбұрыш бір-біріне тең, екі үшбұрыш бір-біріне тең, ал екеуі де бірдей квадраттарды құрайды. Бала бұған үшбұрыштарды алып тастап, олардың орнына тіктөртбұрыштарды салып, қайтадан көз жеткізеді. Ол үлкен квадраттың бір медианамен бөлінуінен алынған тіктөртбұрыштың түбі бір-біріне тең екенін көреді, сол сияқты үлкен квадраттың диагональмен бөлінуінен алынған екі үшбұрыш өзара және тіктөртбұрыш (квадраттың ½) және үшбұрыш (квадраттың ½) әр түрлі формада  бірдей аумақты алады. Сондықтан бұл фигуралар бір-біріне тең емес, бірақ бір-бірінен сәл үлкен. Осындай бақылаулар ұқсас формада квадраттың басқа бөліктерімен де (төртінші, сегізінші және Он алтыншы лобтар) қайталанады. Үлкен квадратты екі медианамен ( ¼ ) бөлуден алынған квадрат үшбұрышқа теңдес, ол сол үлкен квадратты екі диагональмен төрт үшбұрышқа бөлуден туындайды және т.б. сол материалда балалар фигуралардың «ұқсастығы» туралы түсінік алады: үлкен квадрат, оның төрттен бірі, сегізден бірі және он алтыдан бірі тең емес, бірақ ұқсас; үлкен квадраттың ½ тіктөртбұрышы және үлкен квадраттың кішкентай тіктөртбұрышы да ұқсас; квадраттың ½ үшбұрышы 16 квадраттың ¼ , ⅓ және ½  үшбұрыштарына ұқсас. Балалар квадраттың ағаш бөліктерін (квадраттар, тіктөртбұрыштар мен үшбұрыштар) қағазға қарындашпен сызып, тең, теңдес және ұқсас фигураларды үйренеді. Бұл тақырып бойынша фигураларды түрлі түсті бристоль картонынан (12×4 см) кеспе қағаздарға жазу арқылы тапсырмаларды орындауға болады.
1 (қызғылт кеспе қағаз). Қағаздан қиып алып, дәптерге  тең екі квадрат сыз.
2 (қызғылт кеспе қағаз). Қағаздан қиып, дәптерге  тең екі тіктөртбұрыш сыз.
3 (қызғылт карта). Қағаздан қиып, дәптерге  тең екі үшбұрыш сыз.
4 (жасыл карта). Қағаздан қиып, дәптерге ұқсас екі квадрат сыз.
5 (жасыл карта). Қағаздан қиып, дәптерге ұқсас екі тіктөртбұрыш сыз.
6 (жасыл карта). Қағаздан қиып, дәптерге ұқсас екі үшбұрыш сыз.
7 (сары карта). Қағаздан қиып алып, дәптерге екі теңдес фигура сыз. Бұл тапсырмалар балалардың материалмен өз бетінше орындаған жаттығуларынан алынған.
              Монтессори геометриялық материалында барлық қосымшалар (бөліктерге бөлінген) темір болып табылады және сипатталғандардан басқа (бізде шеңбер мен квадрат ағаштан жасалған), балалар фигуралардың тепе-теңдігі және ұқсастығымен танысады және кейбір теоремаларды, мысалы, Пифагор теоремасын өз бетінше шеше алады. Ағаш материалдың жоқтығынан кейбір материалдарды мен картоннан жасадым және 1925/26 жылдары 8,5-9,5 жастағы бірнеше бала болған кезде бұл материалдар қолданыста болды.

Үшбұрышты зерттеуге арналған материал

             Тең бүйірлі үшбұрыш: әр бүйірі 10 см-ге тең (ақ). Биіктігі бірдей екі тең үшбұрышқа бөлінген (көгілдір) үшбұрыш. Бірдей төрт тең қабырғалы үшбұрышқа бөлінген (жасыл) үшбұрыш. Үш тең қабырғалы үшбұрышқа бөлінген бірдей (сары) үшбұрыш. Трапецияға және екі тікбұрышты үшбұрышқа бөлінген тура осындай (қызғылт сары) үшбұрыш. Барлық үшбұрыштар (мүмкіндігінше)  қалың бристоль картонынан кесілген және қақпағында «Үшбұрыш» деп жазылған қорапшада орналасқан. Сол қорапшада тапсырмалары бар түрлі түсті жиекті (12 х 6 см) кеспе қағаздар орналасқан:
1 (қызыл жиек). Тең бүйірлі үшбұрышты 2 тең тікбұрышты үшбұрышқа бөл.
2 (көк жиек). Теңбүйірлі үшбұрышты 4 теңбүйірлі үшбұрышқа бөл.
3 (жасыл жиек). Тең бүйірлі үшбұрышты 3 тең қабырғалы үшбұрышқа бөл.
4 (қызғылт сары жиек). Тең бүйірлі үшбұрышты трапецияға және екі тең тікбұрышты үшбұрышқа бөліп, осы бөліктерден үшбұрышқа тең тіктөртбұрыш құр.
               Осы есептерді шешу үшін балалар үшбұрыштың жеке бөліктерін тұтас үшбұрышқа салады, содан кейін дәптерге алынған фигураларды сызады. Мәселен, 1-есепті шешкен кезде олар әр түрлі кішкентай үшбұрыштардың (үлкен бөліктердің) арасынан екі тікбұрышты үшбұрышты тауып, оларды үлкен (1), 2-есепті шешу үшін-төрт кішкентай теңбүйірлі үшбұрыштың үстіне қойып, оларды үлкен үшбұрыштың үстіне қояды (1) және т.б. Осы материалдағы тұтас үшбұрышты (1) балалар үшбұрыштың жеке бөліктерін салатын жақтау ұяшығын ауыстырады.
Фигуралардың эквиваленттілігін зерттеуге арналған материал

              Трапеция мен тіктөртбұрыштың тепе-теңдігін (эквиваленттілігін) бейнелеу үшін (трапеция тіктөртбұрышқа теңдес, оның бір жағы трапецияның ½ биіктігіне, ал екінші жағы оның параллель қабырғаларының қосындысына тең) келесі материал алынады. Қалың сұр бристоль картонынан трапеция кесіледі, оның бір жағы (негізі) 10 см, екінші жағы – 6 см және биіктігі – 6 см. Қызғылт бристоль картонынан жасалған екінші трапеция биіктігі тұтас трапецияның (3 см) биіктігінің жартысына тең трапецияға, ұзын жағы 6 см болатын тіктөртбұрышқа және екі кішкентай тікбұрышты үшбұрышқа – жоғарғы трапецияның кесіндісіне бөлінеді. Осы (қызғылт) бөліктердің барлығын тұтас (сұр) трапецияның үстіне қою арқылы балалар тағы трапеция алады. Трапецияның жеке (қызғылт) бөліктерін бір-бірінің ұзына бойына қою арқылы олар ұзын тіктөртбұрыш алады және трапеция мен тіктөртбұрыштың (трапеция бөліктерінен) тепе-теңдігіне көз жеткізеді.  Бұл материал қақпағында «Трапеция» деп жазылған қорапта жатады. Оған ақ бристоль картонынан (12х6 см) кеспе қағазды: «Қағаздан трапецияны қырқып, оларды трапецияға тең тіктөртбұрыш жасай алатындай етіп бөліктерге кес» деген тапсырмасымен салуға болады.
          Тіктөртбұрыштың бір қабырғасы ромбтың қабырғасына, ал екінші қабырғасы ромбтың биіктігіне тең болған жағдайда тіктөртбұрыш ромбқа теңдес болады. 
	Материал жұқа қоңыр бристоль қатты қағаздан (картонынан) кесілген:
* бір қабырғасы 8 см, ал екінші қабырғасы 6,5 см болатын тіктөртбұрыш;
* ромб (сары бристоль картонынан), оның барлық қабырғалары 8 см және биіктігі 6 және ½ см;
* тең бүйірлі үшбұрышқа және екі тікбұрышты үшбұрышқа бөлінген  (көк картоннан) тіктөртбұрыш;
* диагональмен екі тең бүйірлі үшбұрышқа бөлінген (көк картоннан) ромб  және осы үшбұрыштардың бірі екі тікбұрышты үшбұрышқа бөлінген.           
	Тіктөртбұрыштың бөліктерін (көгілдір үшбұрыштар) тұтас (сары) ромбқа  беттестіріп қою арқылы балалар қайтадан ромб алады. Тіктөртбұрыштан (көгілдір) тікбұрышты үшбұрыштардың бірін алып, оны ұзын катетпен сол тіктөртбұрыштың қысқа жағына беттестіру арқылы балалар ромб алады. Ромбтан (көк) тікбұрышты үшбұрыштардың бірін алып, оны гипотенузамен сол ромбтың қарама-қарсы жағына қою  арқылы балалар тіктөртбұрыш алады. Осылайша, олар ромбтың тіктөртбұрышқа теңдес екендігіне көз жеткізеді, оның бір жағы ромбтың бүйіріне, ал екінші жағы оның биіктігіне тең.
     Ауданды есептеу тапсырмалары. Сандардың квадраттарын есептеуде арифметикалық материалмен (ағаш шарлардан жасалған квадраттар), сондай-ақ фигуралардың тепе-теңдігі туралы ұғымдардағы геометриялық материалмен (қосымшалар – бөліктерге бөлінген квадрат және картоннан кесілген ромб пен трапеция) жаттығатын балалар кейбір геометриялық фигуралардың ауданын есептеу мәселелерін шеше алады.
              Ол үшін түрлі түсті жиектері бар ақ бристоль картонынан (12×5 см) кеспе қағаздар дайындалады:
	1 (қызыл жиек). Қабырғалары 8 см, 11 см, 14 см, 15 см, 17 см, 20 см болатын квадраттардың ауданын есептеу керек.
	2 (көк жиек). Ұзын қабырғасы 10 см, ал қысқа жағы 6 см болатын тіктөртбұрыштың ауданын есептеу керек.
	3 (жасыл жиек). Ұзын жағы 13 см, ал қысқа жағы 
	4 (қызғылт сары жиек) болатын тіктөртбұрыштың ауданын есептеу керек. Ұзын жағы 10 см, ал қысқа жағы 5 см болатын тіктөртбұрышқа теңдес үшбұрыштың ауданын есептеу керек.
	5 (күлгін жиек). Ромбың ауданын есептеу керек, оның қабырғасы 4 см, ал биіктігі 31 см-ге тең.
	6 (қоңыр жиек). Трапецияның ауданын есептеу керек, оның бір қабырғасы (негізі) 8 см, екінші қабырғасы— 5 см, ал биіктігі — 6 см-ге тең.
	Балалар бұл есептерді дәптерлерінде есептердегі мәліметтерге сәйкес фигураларды сызу арқылы шешеді. Олар тіктөртбұрыш (10 х 5 см) және шаршы (10 х 10 см) сызады. Квадратты диагональмен теңдес тіктөртбұрыштарға тең (әрқайсысы жеке) екі тең үшбұрышқа бөлінеді. Тіктөртбұрыштың ауданы — 10 х 5 = 50  кв. см, демек, оның үлкен үшбұрышының ауданы да 50 кв.см. Бұл есептің шешуін 9 жасар бала көрсетті. 
	Көбейту кестесін жақсы білетін және сандардың квадраттарын есептеу үшін материалда (шарлардың квадраттарында) жаттығатын балалар келесі есептерді шеше алады:
	 1. Қызыл жиегі бар ақ бристольден жасалған кеспе қағаз (12×5 см). Ауданы 1) 9 кв. см, 2) 11 кв. см, 3) 25 кв. см, 4) 28 кв. см, 5) 35 кв. см, 6) 48 кв. см, 7) 56 кв. см-ге тең квадраттар сызыңыз. Бұл есептердің шешімі біреу болуы мүмкін: мысалы, бала 5×5 см квадрат сызады; ауданы 49 квадрат,  7х7 см болуы керек және т.б.
	2. Кеспе қағаз (12×5 см) ақ түсті көк жиегі бар. Ауданы: 1) 9 кв. см, 2) 16 кв. см, 3) 25 кв. см, 4) 36 кв. см, 5) 49 кв. см, 6) 64 кв. см, 7) 81 кв.см-ге тең тіктөртбұрыштар сыз.  Бұл есептің шешімі әр түрлі болуы мүмкін: мысалы, ауданы 18 кв.см болатын тіктөртбұрыштың бір қабырғасы 6 см, екінші қабырғасы 3 см, сондай-ақ бір қабырғасы 9 см, ал екіншісі 2 см болуы мүмкін, яғни 6 х 3 см және 9 х 2 см;  64 кв.см ауданы бар тіктөртбұрыш  16 x 4 см және 32 x 2 см болуы мүмкін; 72 кв. см тіктөртбұрыш 36 х 2 см, 18 х 4 см және 9 х 8 см болуы мүмкін; 84 кв. см тіктөртбұрыш 42 x 2 см, 21 x 4 см, 28 х 3 см болуы мүмкін, 14 х 6 см, 12 х 7 см; 100 кв. метр тіктөртбұрыш  50 х 2 см, 25 х 4 см, 20 х 5 см және т.б. болуы мүмкін, сонымен қатар сыныптағы әртүрлі заттардың аудандарын есептеуге арналған тапсырмалары бар кеспе қағаздар дайындауға болады. Түрлі түсті бристоль картонынан жасалған кеспе қағаздар (12х5 см):
1 (көгілдір кеспе қағаз). Үстел бетінің ауданын есепте.
2 (сары кеспе қағаз). Сынып тақтасының ауданын есепте.
3 (жасыл кеспе қағаз). Кітабыңның мұқабасының ауданын есепте.
4 (қызғылт сары кеспе қағаз). Пеналдың қақпағының ауданын есепте.
5 (қызғылт кеспе қағаз). Сыныптағы қандай да бір суреттің ауданын есепте.
6 (сұр кеспе қағаз). Терезе әйнегінің ауданын есепте.
           Мұндай тапсырмаларды көптеп ойластыра беруге болады. Оларды шешу үшін балалар бетінің ұзындығы мен енін сантиметрлік лентамен өлшейді және алынған сандар көбейтіледі. Олар сантиметрдің үлкен сандарын метр мен дециметрге айналдарады, мысалы, тақтаның ұзындығы – 162 см, ені – 80 см. Яғни, тақтаның ауданы = 162 см х 80 см – 12960 кв.см немесе 1 кв.метр, 29 кв.дециметр және 60 кв.сантиметр. Біздің тәжірибемізде балалардың өздері мұндай тапсырмаларға өздігінен келе бастайды: олар сыныпта қолдарына түскеннің бәрін өлшеп, аудандарын есептейді.
         Арифметикалық материалдағы сандардың кубын есептеуге машықтанған балалар (кубтарды алу үшін бірінің үстіне бірі салынған ағаш шарлардың квадраттары) кейбір геометриялық фигуралардың көлемдерін де шеше алады.
          Монтессорида үш заттан тұратын дене көлемінің нақты білуге арналған арнайы материал бар. Призмалар мен пирамидалар бірдей негізде және бірдей биіктікте және призмалар бірдей негізде және биіктігі алғашқы екі дененің биіктігінің үштен біріне тең. Сонымен, егер біз биіктігі 12 см, ал табанының шеті 6 см болатын призманы және биіктігі (12 см) және негізі бірдей пирамиданы алсақ (қабырғасы 6 см), содан кейін басқа призмада негіздің қабырғасы 6см, ал биіктігі 12см : 3, яғни бұл денелер Монтессоридің жұқа қаңылтырынан жасалған, тығыз жабылатын қақпақтары бар, бірақ оларды қалың картонмен де желімдеуге болады. 
      Денелердің көлемін тек аталған дұрыс қатынастарды сақтай отырып, кез келген түрде алуға болады. Бұл денелерді құммен немесе жармамен толтырып, осылайша олардың сыйымдылығын байқауға болады. Егер сіз кішкене призманы толтыратын құмды өлшесеңіз, онда оның салмағы пирамиданы толтыратын құмның салмағына тең болады, демек, үлкен призманы толтыратын құмның салмағынан үш есе аз. Егер сіз кішкене призманы толтыратын құмды өлшесеңіз, онда оның салмағы пирамиданы толтыратын құмның салмағына тең болады, демек, үлкен призманы толтыратын құмның салмағынан үш есе аз болады. Монтессори балаларында әртүрлі өлшеу құралдары бар, олар: метр, екі еселенген дециметр, циркуль, (20 см-ге дейінгі) сантиметрлік сызғыш, сантиметрлік лента, бұрыш өлшегіш, салмағы 1 килоға жететін кір тасы, литр, сұйықтықтарға арналған стакандар, термометр (Цельсий).



Сандық штангалар

           Балаларды осындай эмпирикалық әдіспен санауға үйрете отырып, біз дидактикалық материал ретінде сезімдерді тәрбиелеуде қолданылған пәндер жүйелерінің бірін, атап айтқанда, ұзындықты өлшеу үшін қолданылатын он штанганың сериясын қолдана отырып, әдістемелік жаттығуларға көшеміз.        Олардың ең қысқасы дециметрге, ең ұзыны метрге сәйкес келеді, ал аралық штангалар әрқайсысы дециметр ұзындығында бөлініп, кезек-кезек көк және қызыл түске боялған.
      
        Бала штангаларды ретімен бірінен соң бірін ұзындығы бойынша орналастырған кезде, біз оған ең қысқа ұзындықтан бастап қызыл және көк кесінділерді санауды ұсынамыз. Бір. Бір, екі. Бір, екі, үш және т. б. біз әрқашан біреуінен бастаймыз және әр штангада А деп белгіленген жағынан бастаймыз.
 Содан кейін біз баладан саты басталатын В шетінен кесінділердің санына сәйкес жеке штангаларды ең қысқасынан бастап ең ұзынына дейін деп атауды сұраймыз. Ең ұзын штанганы санау барысында 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 нөмірлері шығады. Штангалардың санын білу үшін біз оларды А шетінен санаймыз және сол нөмірлеуді аламыз, - 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Үшбұрыштың үш қабырғасының бұл сәйкестігі балаға есепті тексеруге мүмкіндік береді және жаттығу оны қызықтыратындықтан, ол оны бірнеше рет қайталайды.  
Содан кейін біз нөмірлеу жаттығуларына ұзын және қысқа штангаларды танудың алғашқы жаттығуларын қосамыз.
       Кілемдегі штангаларды араластырғаннан кейін, тәлімгер олардың біреуін таңдайды және оны балаға көрсетіп, бөлімдерді санауды сұрайды. Мысалы, олар 5-еу делік. Содан кейін тәлімгер балаға келесі ұзындықты беруін сұрайды. Бала көзбен мөлшерлеп таңдайды, ал тәлімгер оған таңдағанын тексеруді ұсынады: екі штанганы қатар қойып, олардың бөліктерін санайды. Бұл жаттығуларды алуан түрлі қылып өткізуге болады және баланы сатының әрқайсысына ерекше атау беруге үйретеді. Енді біз оларды осылай атай аламыз: бір штанга, екі штанга және т.б. және, сайып келгенде, қысқаша: бір, екі, үш, төрт және т.б. 
	      Графикалық таңбалармен сандарды бала қазірдің өзінде жаза алады. Біз оған зімпарадан кесілген және кеспе қағаздарға жапсырылған сандарды көрсетеміз. Оларды үйрету әдістері әріптермен бірдей: «Бұл бір»; «Маған екеуін бер»; «Маған біреуін бер»;  «Бұл сан қандай?». Бала сандарды саусағымен дөңгелектейді, Бала бұрын әріптерді көрсеткендей, сандарды да саусағымен көрсетеді.

Цифрлар мен сандарды біріктіру

              Цифрлар мен сандарды біріктіру өте маңызды, өйткені бұл жұмыстың түйіскен жерінде сан ұғымы пайда болады. Штангалардан басқа, материалға бірден онға дейінгі цифрлары бар он кеспе қағаз кіреді. Штангалардың кесінділерін қайта есептей отырып, бала әр штангаға сәйкес цифр белгісін қояды. Сан мен оның символы арасындағы байланыс тіпті айқын болады, ал бала санасына сан ұғымын орнықтырады.
         Санды жеке санау бірліктерінің жиынтығымен емес, қажетті санды білуге мүмкіндік беретін айқын белгілері бар біртұтас затпен ұсыну идеясы сандардың қатал және күрделі әлеміне енуді жеңілдетеді.
	1-ден 10-ға дейінгі сандармен алғашқы операциялар. «5» саны – ол 5 кесіндіге бөлінген бір затпен ұсынылған. Бұл оны баланың ақыл-ойымен біріктіруі керек бес бірдей жеке нысанмен таныстырғаннан әлдеқайда жақсы.
Біздің штангалардың көмегімен балалар алғашқы арифметикалық операцияларды оңай орындайды:
7 + 3 = 10;
2 + 8 = 10;
10 - 4 = 6.
          Жоғарыда айтқанымдай, біз бұл штангаларды бір, екі, үш және т.б. деп сәйкес келетін сандармен белгілейміз.
Олар ұзындығы бойынша, яғни нөмірлеу ретімен орналастырылған.
          Бірінші жаттығуда біз штангаларды ондықты алатындай етіп қоса бастаймыз. Ең оңай жолы – біріншісінен бастап қысқа штанганы алып, оны тоғыздан төменге дейін тиісті ұзындықтың соңына дейін қойып шығу. Мысалы, «Біреуін алып, тоғызға қосыңыз; екеуін алып, сегізге қосыңыз; үшеуін алып, жетіге қосыңыз; төртеуін алып, алтыға қосыңыз». Осылайша біз онға тең төрт штанганы аламыз. Бес штанга қалады; бірақ оны екінші ұшымен бұра отырып, біз оның ондықтың бір шетінен екіншісіне сәйкес келетінін көреміз, бұл екі жерде бестің онға тең екені дәлелденеді.
          Жаттығулар қайталанған кезде бала техникалық тілді үйренеді: тоғыз плюс бір онға тең; сегіз плюс екі онға тең; жеті плюс үш онға тең; алты плюс төрт онға тең; беске келетін болсақ, екі жерде бес онға тең. Соңында, егер бала жаза алатын болса, біз оны  + (плюс), × (көбейту) және = (тең) таңбаларымен таныстырамыз.
	Балалар мұның бәрін дәптерлеріне жазады:
	9 + 1 = 10    8 + 2 = 10               7 + 3 = 10   6 + 4 = 10      5 x 2 = 10
        Балалар мұның бәрін жақсы түсініп, қағазға бар ынтасымен жазып алған соң, біз олардың назарын ондық штангаларды ажыратып, әрқайсысын орнына қойсақ, не болатынына аударамыз Нақтырақ айтсақ, төртсіз он алтыға тең, үшсіз он жетіге тең, екісіз он сегізге тең, бірсіз он тоғызға тең. Қалған беске келетін болсақ, бұл онның жартысы және ұзын таяқшаны екіге бөлу арқылы, яғни онды екіге бөлу арқылы біз беске  қол жеткіземіз. Екіге бөлінген он беске тең.  Ол былай жазылады:
10 - 4 = 6
10 - 3 = 7
10 - 2 = 8
10 - 1 = 9
10: 2 = 5
            Жаттығуды қайтадан ұзын штангалар сериясын алу арқылы өзгертуге болады және штанганы тоғызға қолданудың орнына оны онға қолдануға болады. Сол сияқты біз екеуін тоғызға, ал үшеуін сегізге қоя аламыз. Оннан ұзын штангаларды аламыз; ұзындығы он бір, он екі, он үш және т.б. жиырмаға дейін жалғастыра беруге болады. Оннан кейінгі сандарды жаттау үшін кубиктерді де қолдануға болады.
          Ондықпен әрекет еткеннен кейін біз жиырмаға оңай көшеміз. Жалғыз қиындық – ондық сандар, олармен танысу арнайы сабақтарды қажет етеді.

ЦИФРЛАРМЕН ЖАТТЫҒУЛАР
Графикалық таңбаның санымен байланысы. Шыбық

           Біз екі жәшікке тапсырыс бердік; әрқайсысы төмен бөліктермен бес бөлікке бөлінеді, олардың арасына заттар қойылады (мысалы, шыбық тәрізді таяқшалар).
          Жәшіктердің артқы қабырғасы да тік сызықтармен бес бөлікке бөлінген, олардың арасында сандар бейнеленген. Бірінші жәшікте сандар 0, 1, 2, 3, 4, ал екіншісінде  5, 6, 7, 8, 9 сандары орналастырылған.
           Жаттығу қарапайым: қораптың бөлімдеріне оның артқы қабырғасында көрсетілген санға сәйкес келетін заттардың саны қойылады. Жаттығуды әртараптандыру үшін біз балаға әртүрлі ұсақ заттарды береміз. Мен арнайы ағаш шыбықтарды, арнайы тапсырыспен алынған фрёбель кубиктерін және дойбы тастарын қолданамын. Осындай заттардың тобын баланың алдына қойып, мен оларды орнына қоюын сұраймын, мысалы, 1 саны бар бөлімге бір дойбы тасы, 2 саны бар бөлімге екі дойбы және т. б. Жаттығуды аяқтағаннан кейін бала тәлімгерге тексеру үшін жәшікті береді.

Нөлмен жүргізілетін сабақтар
          Біз баланың нөлге сәйкес келетін бөлікті көрсетіп: «Ал мұнда не қою керек?» деген сұрауын күтеміз және оған  «Ештеңе» деп жауап береміз. Бірақ бұл жеткіліксіз. Балаға «Ештеңе» деген сөзбен нені түсінетінін сезінуіміз керек. Осы мақсатта біз балаларды ерекше қызықтыратын ойынды қолданамыз. 
         Тәлімгер олардың ортасында болады және қазірдің өзінде цифрлармен жаттығып жүрген балаға: «Кел, шырағым, маған кел,  нөл рет кел», – дейді. Бала оған жақындайды, содан кейін қайтып орнына келеді. «Сен маған бір рет келдің, мен нөл рет келуді өтіндім». Бала абдырап қалады. «Онда мен не істеуім керек?». «Ештеңе. Нөл, бұл ештеңе». «Мен қалай ештеңе істей аламын?». «Ештеңе жасама, орныңда тұр. Сен маған бір рет те жақындамауың керек. Нөл рет деген бір рет те емес».
           Біз жаттығуды қайталаймыз: «Шырағым, маған саусақтарыңмен нөл рет белгі жібер». Бала дірілдейді, күледі және бір орында тұрады. «Түсіндің бе?» Тәлімгер табандылықпен қайталайды. «Маған нөл рет белгі жібер! Нөл рет белгі!». Ол қозғалмай бір орында тұр. Жаппай күлкі. Тәлімгер қорқытқандай қатқыл дауыспен: «Сен... осы жерден нөл рет қадам жаса! Тез, мұнда нөл рет рет! Естисің бе? Мен саған айтамын». Бала қозғалар емес. Күлкі күшейе түседі. «Неге маған белгі белгі жібермейсің?» – деп тәлімгер аянышты түрде сұрайды және балалардың бәрі көздері жанып: «Нөл, бұл ештеңе емес. Нөл ештеңе емес!», – дейді. «Жарайды, бері қарай келіңдер», – дейді тәлімгер сабырлы қалыпта күлімсірей түсіп. Балалар оған қарай асығады. Цифрларды  жазуға келгенде, тәлімгер: «Нөл 0-ге ұқсай ма, Бұл 0 ме?» – деп сұрайды. «Жоқ, бұл 0 емес; нөл ештеңе емес».

Сандарды есте сақтау жаттығуы

	Балалар жазылған сандарды танып, олардың сандық мәнін түсіне бастағанда, мына жаттығуға көшуге болады.
        Ескі күнтізбелерден сандарды қиып алғаннан кейін кейін, мен оларды тегіс қағазға жабыстырамын, содан кейін олар бүктеліп, қорапқа салынады. Бала билетті алады, бүктелген күйінде орнына барады, содан кейін оны ашып көріп, ешкімге еш нәрсе айтпастан, қайтадан бүктейді. Содан кейін кезек-кезек немесе топпен балалар (әрине, цифрларды білетін сыныптағы ересек балалар) тәлімгердің үлкен үстеліне жақындайды, онда ұсақ заттар үйіліп жатыр. Әр бала алған цифрына сәйкес келетін заттардың санын таңдайды.
             Бұл уақытта цифр баланың үстелінде, жұмбақ бүктелген қағаз түрінде қалады. Бала бұл цифрды тек қозғалыстар кезінде, яғни  орнынан кетіп, қайтып оралу кезінде ғана емес, сонымен қатар заттарды бір-бірлеп санау кезінде де есте ұстауы керек. Мұнда тәлімгерге сандар бойынша әрқайсысының есте сақтауларын қызығушылықпен бақылауына  кең өріс ашылады.
         Заттарды жинап болғаннан кейін, бала оларды үстеліне екі бағанға орналастырады, ал егер оның саны тақ болса, онда жұбы жоқ затты соңғы екі заттың арасына қояды. Алынған заттарды орналастырғаннан кейін бала тексеруді күтеді.
           Тәлімгер келіп, қағазды ашып, заттарды санайды.
           Бұл ойынның басында балалар қағаз парағында талап етілгеннен артық заттарды алып жүрді, бұл цифрды нашар есте сақтаудан емес. Көп нәрсені алып қалу ниетінен. Бұл – мәдениетсіз адамға тән инстинктивті ашкөздік. Тәлімгер балаларға үстелдегі барлық заттарды алудың қажеті жоқ екенін түсіндіруге тырысады, ойынның мәні – қажет болған санды болжау.
           Тез арада болмаса да, бірте-бірте балалар бұл ойды  қабылдай бастайды. Олар үшін бұл баланы белгіленген шекарадан әрі қарай өткізбейтіндей және алдында тұрған екі затты ғана алуға мәжбүр ететін нағыз өз бас пайдасынан бас тарту, бұл уақытта басқалары оның көз алдында көбірек алып жатуы мүмкін. Мен бұл ойынды ерік күшіне арналған жаттығу деп санаймын.
         Нөлді алған бала орнынан қозғалмауы керек, ал бұл арада оның басқа жолдастары бұған қолжетімді емес заттарға еркін қол жеткізеді. Көбінесе нөл баланың үлесіне түседі, ол санауды жақсы біледі және үлкен қуанышпен үстеліне көптеген заттарды жинап, әдемі тәртіппен орналастырып, содан кейін тәлімгердің тексеруін тыныш күтсе болар еді. Нөлі бар кеспе қағазды алған балаларды бет-әлпетінің қандай болғанын аңғару қиынға түспейді: жеке ерекшеліктер олардың мінез-құлқын байқатпай қоймайды. Кейбіреулер түсіп кеткен көңіл күйін жасырып, бей-жай қалады. Енді біреулері бұл көңілсіздікті қимыл-қозғалыс  арқылы да білдіріп жатады. Басқалары өздері тап болған оғаш жағдайды  жасыра алмай күліп қояды. Өзгелері басқа жолдастарының әр қимылын қызғанышпен бақылайды, ал кейбіреулері өздерін тез игеріп, кішіпейілділік танытады.
              Нөл алған балалардың бет әлпеті белгілі: «Сен ештеңе алмағансың ба?» – деп тексеру кезінде сұраған кезде, олар: «Мен нөл алдым», «Менде нөл», – деп жауап береді. Бұл олардың әдеттегі сөздері. Бірақ салғырт жүздері мен құмыққан дауыстары олардың көңіл күйінің жоқ екендігін аңғартады. Бала бұл ерекше фактіні өте сирек мойындағанмен,  басым көпшілігі көңілсіз, бірақ тағдырға мойынсұнғыш көрінеді. Міне,   мінез-құлық сабағы да өтіп жатыр десек болады.  «Шынында да, нөлдің құпиясын сақтау қиын ба? Ол көзге ұрып тұр, ал сіз немқұрайлы болыңыз, сізде ештеңе жоқ екенін білдіртпеңіз!». Біраз уақыттан кейін өзін-өзі бағалау басымдық алады. Балалар нөл бар және аз цифры бар кеспе қағаздарды алуға дағдыланады және олар бірінші рет бастан өткерген «драманы» қайталағылары келмейді.

Чипсылар мен цифрлар
             Ағаштан жасалған шеңберлер (чипсылар) және фанерден кесілген цифрлар салынған қорапты Монтессоридің математикалық материалдарына арналған сынақ материалы деп атауға болады. 1-ші топ. Оның көмегімен баланың заттардың (чипсылардың) санын және соған сәйкес таңбаны – цифрды салыстыра алатындығын анықтауға болады; белгінің көмегімен сол немесе басқа санды бала жаза ала ма? 
[image: 4.39 Цифры и чипсы | Математика | Монтессори материалы | Каталог |  Монтессори-Питер]           Материал. Екі бөлікке бөлінген шағын қорапша. Бірінде 55 қызыл пластмасса немесе ағаш шеңберлері-чипсылар бар. Екіншісінде – картоннан немесе фанерден кесілген 1-ден 9-ға дейінгі сандар бар. Сондай-ақ, 10 санын бейнелеуге болатын қосымша 1 және 0 бар.
          Мақсаттар. Тікелей. Кілемге чипсылардың санын оны бейнелейтін цифрға сәйкес орналастыру керек. Жұп және тақ сандар туралы түсініктің болуы шарт. Жанама. Ондық санау жүйесін зерттеуге дайындық.
	Таныстырылым. Тәлімгер баламен бірге кілемнің жоғарғы жағына бірқатар сандарды дұрыс ретпен орналастыра бастайды. 
3 санынан кейін бала мұны өздігінен жасайды. Содан кейін тәлімгер чипсыларды сандардың астына қандай тәртіпте орналастыру керектігін көрсетеді. Олар «жолдармен» төмен қарай бүктеледі. 5 чипсы салынғаннан кейін сурет балаға түсінікті болады. 12345
        Бала өз бетінше жұмысын жалғастырады. Егер ол оны сенімді және қатесіз орындаған болса, онда ол 1-ші топтың математикалық материалдарымен жұмысты жақсы меңгерген және 10-ға дейінгі реттік санау және оны білдіретін сан мен цифрдың арақатынасы туралы нақты түсінікке ие.
             Енді цифрлар мен чипсылардың көмегімен оған қандай сандар жұп, ал қайсысы тақ деп аталатынын көрсетуге болады. Мұны істеу үшін тәлімгер балаға саусақпен немесе таяқшамен төселген чипсыларды «жолдарымен» сырғытып, кілемнің төменгі жағына таяқша соңына дейін еркін жете алмаған сандарды қол қимылымен түсіруді ұсынады. Бұл 1, 3, 5, 7 және 9 болады. Тәлімгер бұлардың тақ сандар, ал жоғарғы жағында қалғандардың жұп сандар екенін айтады.
Ондықтан артық сандары бар арифметикалық амалдар. Ондықтан аттап өту. Бұл үшін қажетті дидактикалық материал 10 саны үлкен сандармен бейнеленген картон квадраттарынан және 1-ден 9-ға дейінгі сандар бейнеленген жарты квадрат өлшемді картон тіктөртбұрыштардан тұрады. Біз 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 сандарын қатарға қоямыз.  Басқа сандарды қатыстырмай, біз қайтадан бастаймыз және 1 цифрын аламыз. Бұл 1  9-штанга үшін берілген 10 штанганың кесіндісіне ұқсас. Сатының ұзындығын тоғызға дейін есептей отырып, басқа цифрлардың болмауына байланысты ұзындықтың қалғанын көреміз, оны қайтадан 1 санымен белгілейміз. Бірақ бұл жоғары 1; бірінші 1-ді ажырату үшін біз оның жанына –  «ештеңе»дегенді білдіретін белгі нөлді қоямыз. Міне, 10. Нөлді цифрлары бар тікбұрышты карталармен рет-ретімен жабу арқылы  11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 цифрларын аламыз.
            Бұл цифрлардың 10 штангасына  алдымен 1, содан кейін 2, содан кейін 3, ақырында, біз 10 штангасына 9 штангасын қосып, өте ұзын штанганы аламыз, қызыл және көк бөліктерді санағаннан кейін  он тоғыз болады. Осыдан кейін тәлімгер балаға, мысалы, 16 кеспе қағазын береді. Ол 6 штангасын 10 штангасына бекітеді. Содан кейін ол 6 кеспе қағазын алып тастап, 8 деген кеспе қағазды нөлдің үстіне қояды, 6 штангасын алып тастап, оны 8 штангасымен ауыстырады, осылайша 18 алады. Осы амалдардың әрқайсысын былайша жазуға болады: 10 + 6 = 16; 10 + 8 = 18 және т.б. Сол сияқты біз азайту амалын орындаймыз. Бала сан туралы нақты түсінікке ие болған кезде, біз бұл әрекеттерді тек кеспе қағаздармен жасаймыз, он цифрдан тұратын тіктөртбұрыштарды екі ұзын картонға екі баған бойынша орналастырамыз (суретті қараңыз. А және В). А кеспе қағазына біз екінші ондықтың нөліне 1 саны бар тіктөртбұрышты қоямыз; төменде –  2 саны бар карта және т. б.
             Осылайша, алғашқы ондық өзгеріссіз қалады, ал оң жақтағы сандар нөлден тоғызға дейін өседі.
              В картасымен операция күрделілеу. Мұнда карталар ондық сандардың прогрессиямен қабаттасады. Тоғыздан кейін біз келесі ондыққа көшеміз және 100-ге дейін осылайша жалғаса береді. Біздің балаларымыздың барлығы дерлік 100-ге дейін санайды, біз оларды қызығушылықтары үшін осы санмен сыйақы ретінде таныстырамыз. Оқытудың бұл жағы одан әрі түсіндіруді қажет етпейді деп ойлаймын.
            Әр оқытушы балаларға топтарға бөлу қиын емес қарапайым пәндерді қолдана отырып, арифметикалық амалдарды түрлендіре  алады. 				                         
                Математикалық штангалар – бұл керемет материал, бірақ тым көлемді, сондақтан оған көп орын қажет. Сондықтан негізгі идеяны сақтай отырып, біз сыйымды материал дайындадық, ол соншалықты  көп орынды қажет етпейді, бала оны өз үстеліне де қоя алады. Бұл мықты шыбыққа тізілген моншақтар. Моншақтар әртүрлі түстермен боялған. Он моншағы бар тізбек қызыл түсті, тоғызы көк, 8-і ақ, 7-і сары, 6-ы жасыл, 5-і қоңыр, 4-і күлгін, үшеуі жасыл, екеуі күлгін. Бір қара моншақ бірлікті білдіреді. Моншақтар жылтыр шыныдан, ал шыбық металдан жасалған. Стерженьнің ұштарында бекітілген бекіткіштер бар, бұл шағын жиынтықтар қорапшаларға салынған, әрқайсысында 5 жиынтық бар. 
             Осы арқылы бала әртүрлі комбинацияларды жасауға мүмкіндік алады. Материал бес жарым жастағы балалардың үлкен жетістікке жетуіне көмегін тигізді. Олар үлкен ынтамен жұмыс істейді, қатарынан 60-қа дейін арифметикалық амалдар жасайды, бүкіл дәптерлерін бірнеше күндік есептеу нәтижелерімен толтырады. Жазбалар үшін біз оқушыларға арнайы қағаз дайындадық: кәдімгі тор көз парақтар, тек торлар түрлі түсті сызықтармен сызылған. Бірінде – қара, екіншісінде – қызыл, үшіншісінде – жасыл, көк, қызғылт, қоңыр. Түстердің әртүрлілігі баланы қызықтырады, оның жұмысын тартымды ете түседі. Цифрларды бір параққа әрең жазғаннан кейін, бала түсті параққа көшеді, осылай жалғаса береді. 
              Өз тәжірибемізге сүйене отырып, біз он моншақпен — ондық шыбықтарды дайындадық. Балалар қорапшадан барлық ондық шыбықтарды алып, оларды ондықтар түрінде санады: 10, 20, 30, 40... Біз ондықтармен қорапшалар жасадық (ондық шыбықтарға толы). 10, 20, 30 түрінде жазылған кеспе қағаздар  да сол жерде жатты... Балалар кеспе қағаздарға ондық шыбықтардың қажетті санын қойды. Бұл – 10-ға көбейтуге тамаша дайындық. 100 және 1000 деп жазылған кеспе қағаздар балаларға 1916 сияқты үлкен сандарды жазуға мүмкіндік береді. Моншақпен жаттығулар ауызша есептеуге дайындайды.
            Бұл біліктілік кенеттен өзінен-өзі пайда болады. Бала моншақтарды қайта санауды біртіндеп тоқтатады және олардың санын шыбықтардың түсіне қарай біледі. Қызыл – яғни 10, жасыл – 6. Ол моншақтармен емес, түсіне қарай санай бастайды. Сөйтіп, көңілдене айғайлайды: «Мен ойша санадым! Бұл әлдеқайда жылдам!». Сонымен, бала келесі кезеңге өтеді, оған енді түрлі түсті моншақтардың қажеті де болмайды. 

Сеген тақталары. Бірінші қорапша

            Ағаш қорапшада әрқайсысы 5 бөлікке бөлінген екі тақта жатыр. Бірінші өрісте 10 саны бес рет, ал екіншісінде бұл сан тек төрт рет жазылған. Бұл тақтадағы соңғы өріс бос қалды. Тақталарға 1-ден 9-ға дейінгі цифрлары бар ағаш тақтайшалар қоса беріледі.
	Мақсаты: Тікелей – тақталардың өрістеріне цифрлар тақтайшаларын рет-ретімен енгізіп, 11-ден 19-ға дейінгі сандардың аттарын жатқа білу керек. Жанама – көп таңбалы арифметикалық амалдарды орындауға дайындық. 
	Бала мен тәлімгер жұмыс төсенішіне Сеген тақталары мен қорапшаны әкеліп, бірін екіншісінің астына тігінен қояды. Екінші тақтаның бос жиегі ең төменгі жағында орналасқан. Оң жақта сандары бар тақтайшалар ретсіз орналастырылған. Ең алдымен, тәлімгер балаға сандар тақтайшаларын ретке келтіріп, оларды 1 цифрын жоғарғы жағына, ал 9 цифрын ең төменгі жағында болатындай етіп орналастыруды ұсынады. Содан кейін ол баладан тақталардың жоғарғы жиегінде жазылған санды оқуды сұрайды. Бала оқиды: «бір ондық – 10».
	Тәлімгер үш сатылы сабақ өткізеді.
	1. Ол жоғарғы жиекке 1 цифры бар тақтайшаны енгізеді және алынған санды оқиды:  бір ондық және бір бірлік он бір болады. Ол он екі, он үш цифрларын дауыстап оқып, осылай жасауды тапсырады.
       Тәлімгер баладан барлық үш санды кезекпен атауын сұрайды. Ол цифры бар тақтайшаларды алып тастайды және баланы оларды тақталардың белгілі бір жиектеріне салуға шақырады. Тәлімгер үйренген сандардың кез келгенін атауды сұрайды, ал бала оны орындайды. Көбінесе бала бір презентацияда тек үш емес, сонымен қатар 11-ден 19-ға дейінгі сандардың атауларын есте сақтауға дайын болады. Бұл тәлімгер  сабағының сәтті өтуіне ықпалын тигізеді.
        Сеген тақталарымен жұмыс жасаудың осы сипаттамасында М. Монтессоридің маңызды әдістемелік қағидаттарының бірін көреміз: алдымен амалдар белгілі бір нақты материалда (бұл жағдайда қызыл-көк штангаларда немесе түрлі түсті моншақтары бар шыбықтарда), содан кейін дерексіз таңбалармен (Сеген тақталарының цифрлары) бөлек жасалады. Содан кейін сол және басқа материалдар біріктіріледі. Дәл осындай жұмыс барысында жаңа ұғым қалыптасады. Бұл жағдайда бала 19-ға дейін рет-ретімен есептеуді меңгереді.
     Енді осы түсініктердің екінші ондық сандар ұғымына қалай біріктірілгенін түрлі түсті шыбықтар мен 11-19  Сеген тақталарын пайдалану арқылы есептеп көрейік.

Сеген тақталары. «Алтын» моншақтары бар екінші тақта

           Материал. 9 өрісі бар екі тақтайшадан тұратын ағаш қорап, олардың әрқайсысында 10-нан 90-ға дейінгі дөңгелек сандар жазылған. Екінші тақтаның төменгі жағы бос.Тақталарға 1-ден 9-ға дейінгі сандары бар ағаш тақтайшалар жиынтығы қоса беріледі. Презентация үшін  тағы 45 «алтын» стержень ондық және қондырғыдағы 10 моншақ қажет болады.
         Мақсаттар. Тікелей – 11-ден 99-ға дейінгі сандардың «кестесін» кілемшеге жайып, осы сандардың аттарын білу керек. 100-ге дейін ретімен санауды үйрену.
	Жанама – көп таңбалы арифметикалық амалдарды орындауға дайындық.
Таныстырылым. Төсеніште белгілі бір тәртіппен моншақтар мен Сеген тақталары орналасқан. Тақталар қораптан шығарылады және төсеніштің ортасына бірінің астына бірі тігінен қойылады. Сол жақта шыбық-ондықтары бар қорапша, қасына  - 10 моншағы бар қондырғы қойылады.
           1-бөлім. Тәлімгер 10-нан 100-ге дейінгі «дөңгелек» сандардың атаулары бойынша үш сатылы сабақ өткізеді. Сабақтың бірінші кезеңі. Баладан шыбықты - ондық деп атауды сұрайды. Ол «бір ондық» деп атайды. Тәлімгер: «Бір ондық – бұл он», – дейді. Содан кейін балаға Сеген тақтасындағы жоғарғы санды оқуды ұсынады. Ол «Бір ондық» деп оқиды. Тәлімгер: «Бір ондық – бұл он», – дейді. Осылайша, бала 9 ондықтың   90 (тоқсан) саны екенін білгенге дейін жұмыс жалғаса береді.
            Сабақтың екінші кезеңі. Төселген моншақтарда немесе Сеген тақталарында балаға осы немесе басқа «дөңгелек» санды көрсету ұсынылады.
          Сабақтың үшінші кезеңі. Тәлімгердің өтініші бойынша бала дөңгелек сандарды дұрыс атауларымен атайды.
2 бөлім. 11-ден 99-ға дейінгі сандардың атауларын білу және оларды моншақтардың тиісті мөлшерімен салыстыру үшін тәлімгер Сеген тақтасының 10 санына қарсы ондық шыбықты, ал оның жанына 1 «алтын» моншақты қояды. – бір ондық және бір бірлік – бұл он бір саны. Цифрларда ол былай көрінеді. Тәлімгер Сеген тақтасының жоғарғы жиегіне 1 тақтайшаны қояды. Ондықтың айналасына моншақтардың ондығы-бірліктер тізілгенге дейін жұмыс сол бағытта жалғасады. Енді моншақтар саны жиырмаға жетті, ал тәлімгер Сеген тақтасындағы екінші жиектің жанына екі шыбық-ондықты қояды. Екінші ондықтың сандары мен санын салыстыру басталады. Сол бағытта қалған сандармен жұмыстар жүргізіледі.
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Ондықтар, жүздіктер, мыңдықтар

             Біз 10 ондық шыбықты қосу арқылы тізбек жасадық. Тізбек тұзды деп аталды. Содан кейін олар майысқақ қосылыстардың көмегімен 10 жүздік  тізбекті біріктірдік-мыңыншы тізбек пайда болды. Бұл тізбектер ондық шыбықтармен бірдей қызыл түсті болды. Олардың ұзындығы таң қалдырды. Алдымен бір моншақ (бірлік), содан кейін он моншақпен (ұзындығы шамамен 1 см) - ондық, содан кейін жүздер тізбегін (70 см) - жүздік және, ақырында, мыңдық тізбекке бүкіл сынып жеткіліксіз болды. Дәлізге, тіпті аулаға да шығуға тура келеді. Бір адам мыңыншы тізбекті соза алмайды-бірнеше бала оны шыдамдылықпен созуы керек, содан кейін тізбекті толығымен көру үшін әлі де қаншама қадам жасау керек. Бұл шамалардың арақатынасын сезіну балалар үшін нақты оқиғаға айналады. Күні бойы балалар мыңыншы тізбекпен ынты-шынтасымен айналысады. Әр жүзден кейін майысқақ қосылыстар оны бүктеуге мүмкіндік береді. Жүзді жүзге төсеп, ұзын тіктөртбұрыш салып, алдымен ұзындық ретінде ұсынылған шаманың ауданын есептеуге болады.
          Сіз баладан көзге интуитивті түрде қабылданатын шамалардың арақатынасын анықтау үшін қалай көмектесуге болатынын сұрайсыз. Біз өзімізге де дәл осындай сұрақ қойдық. Сонымен қатар, оқушылар моншақтарды бірінен соң бірі  шыдамдылықпен 1-ден 100-ге дейін санаумен айналысып, мыңыншы тізбекті үйінді ретінде жинайды. Қызығушылықтары сондай – әлемде ештеңе олардың моншақтарды санауға деген шешімін шайқалта алмасы анық. «Жүз, содан кейін не? – Жүз бір. – Ал екі жүзден кейін? «Екі жүз бір». Жеті жүзге жетті. «Мен шаршадым, – дейді бала, – мен келген жерге белгі қалдардым, қалғанын ертең санаймын». Жеті жүз, жеті жүз...
           «Қарашы, – дейді бала досына, – бұл жеті, жеті жүз. Иә! Жүздеген тізбектерді санауға болады! Жеті жүздік, сегіз жүздік, тоғыз жүздік және мың. Мыңыншы тізбекте 10 жүз! Міне, олар!». Жүздік тізбектермен жұмыс істеген басқа оқушылар кенеттен: «Қараңызшы! Бір жүздік тізбекте 10 ондық бар!». Сонымен, моншақтар тізбегін ізденімпаз балалардың өз бетінше орындаған әрекеттері мен белсенділіктеріне құрметпен қарай отырып, оларға ондық, жүздік, мыңдық  туралы түсінік беруге болады.  
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            Ондық санау жүйесіне кіріспе. Монтессоридің алтын материалы
	М.Монтессоридің математикалық материалдарында алтын деп аталатын материал  – ондық, жүздік және мыңдықтармен біріктірілген алтын моншақтар жүйесі ерекше орын алады. Алтын материалдан және жүйелі түрде орналастырылған цифрлары бар кеспе қағаздардан балалар кілемшелерге ондық жүйені құрастырады және  қосу, азайту, көбейту және бөлу сияқты арифметикалық амалдарды орындайды. Балаларға Алтын материалды ұсыну қағидаты өзгеріссіз қалады: алдымен нақты моншақтар, шыбықтар, пластинкалар мен текшелер ұсынылады және атаулары аталады, содан кейін мүлде бөлек, сандардың разрядтарын бейнелейтін цифрлары бар кеспе қағаздар, содан кейін сол және басқа көріністер салыстырылады.       Оларды бейнелейтін сандар,  саны мен цифрлар туралы түсініктері бар, тіпті қарапайым арифметикалық амалдарды орындайтын балалар санау процесін түсінуге оңай келеді. Болашақта, мектеп қабырғасында, осы негіздерде бұл процесті мәдени шеберлік деңгейінде қолдану қиынға соқпайды. Демек, арифметика пәнінің мақсаты – балалардың санау қабілетін қалыптастыру, яғни санды таңбаға айналдыру және саналы түрде олармен жұмыс жасау. Лев Семенович Выготский мәдени дағдының осы екі жағын атап өтіп, оларды операциялық-техникалық (санды таңбаға аудару біліктілігі) және мазмұндық (осы процесті түсіну) деп атайды.
            Сандық қатармен, санымен және шамамен жұмыс істеу тәжірибесі бар балалар дерексіз амалдарға оңай өте алады. Сонымен қатар,  Монтессори материалымен осы амалдарды алдымен бірлік санатында жасаудан бастап, жұмыстың сәйкестігін анықтай отырып, оларды ондық, жүздік, мыңдық санаттарға оңай ауыстырады. Бұған, ең алдымен, М. Монтессоридің өзінің математикалық материалданған абстракцияларының екінші тобына жатқызатын алтын материалмен жаттығулар көмектеседі. Төрт таңбалы сандармен амалдарды орындауда балалар бірліктердің, ондықтардың, жүздіктердің және т.б. санын оңай анықтай алады және разряд бойынша және разрядтан өту арқылы әрекет етеді, бұл оқытуда ең қиын дәстүрлі әдіс болып табылады.
           Екінші топтың кейбір математикалық материалдары санның позициялық жазбасы бар орыс есепшоттарына оралады. Есепшоттармен жұмыс жасай отырып, табиғи арифметикадан мәдени арифметикаға ауысуды көруге болады. Лев Николаевич Толстой балаларға математикалық білім беруді есепшоттармен және әртүрлі нөмірлеуді (римдік, славяндық, арабтық) оқудан бастады. Белгілі бір материалмен жаттығулар (шыбықтар, моншақтар, фишкалар) балаларға мысалдарды жүздік, мыңдық, он мыңдық ішінде бірнеше амалдарды, кейінірек – қосындылар мен айырмаларды салыстыру, мысалдарды жақшамен шешу, үлкен және кіші сандарды көбейту және бөлу амалдарын орындау, бір белгісізі бар есептерді шешу, сондай-ақ квадрат және куб сандармен,  бөлшектермен бірден шешуге мүмкіндік береді.

Сандарды ендіру
Бірлік, ондық, жүздік, мыңдық

         Балалардың сандар разрядтарын игеру қағидаты сандар мен цифрларды зерттеумен бірдей. Яғни, олар алдымен цифрды оның тақырыптық мәнінде (моншақтарда), содан кейін оны бейнелейтін цифрды игереді.
        Материал. Әдеттегідей  оңнан солға қарай көп таңбалы сандар жазылатын шағын ағаш науада моншақ-бірлік, таяқша-ондық, пластинка-жүздік және куб-мыңдық салынған. Жеке қорапшада цифрлар көрсетілген жолақтар бар: 1 (жасыл шрифт), 10 (көк шрифт), 100 (қызыл шрифт), 1000 (жасыл шрифт). Қаріптердің түстері де балаға сандардың разрядтарын игеруге көмектесетіні түсінікті. Бұдан былай бірліктер жасыл түспен (соның ішінде мыңдық бірліктермен және т.б.), ондық – көк, ал жүздік – қызыл түспен белгіленетін болады.
	Тікелей – моншақтардағы ондық санау жүйесі сандарының разрядтарын ажырату; бірліктердің, ондықтардың, жүздіктердің және мыңдықтардың цифрлық бейнесін есте сақтау; оларды жазуға қатысатын нөлдің жаңа мәнін белгілеу.
	Жанама – көп таңбалы сандармен жұмыс істеуге дайындық.
        Бала мен тәлімгер моншақтары бар науаны әкеліп, үстелге қояды және  науадағы моншақтардың орналасуы көп таңбалы санды жазу тәртібіне сәйкес болатындай етіп орнатады.
         Бала қолына моншақ – бірлікті алады, оны қарайды. Содан кейін тәлімгер өзекшені бір қолына, ал екінші қолына моншақ-бірлікті алып, жоғарыдан төменге қарай өзектегі моншақтарды-бірліктерді қайта санай бастайды. Ол:
- бір бірлік, екі бірлік, үш бірлік... Он бірлік – 1 ондық деп дауыстап санайды.
	Таныстырылымды жалғастыра отырып, тәлімгер бір қолына ондық өзекшені, ал екінші қолына жүздік-пластинканы алып, қайта санауды бастайды: - бір ондаық, екі ондық, үш ондық... 10 ондық. Он ондық – бұл 1 жүздік.
          Сол бағытта тәлімгер балаға кубты-мыңдықты ұсынады. Науада жатқан моншақтардың презентациясы заттардың атауларын анықтауға арналған үш сатылы сабақтың бірінші кезеңі деп айтуға болады. Бұл бірлік, бұл ондық, бұл жүздік және бұл мыңдық.
Енді тәлімгер екінші және үшінші сатыларды орындайды. – Бұл не?
– Бір бірлікті осында қой! Ондық! (Немесе: маған беріңіз...) – Бір ондық.
– Бұл не?   Бір бірлік...
            Үш сатылы сабақ барысында бала көптаңбалы сандардың разрядтары туралы көру және сезу арқылы түсінік алады. Енді презентацияның келесі бөлігіне өтуге болады. 
            Тәлімгер мен бала жұмыс үстеліне ірі жазумен 1, 10, 100, 1000 цифрлары жазылған тақтайшалары бар қорапшаны әкеледі. Бала оларды шығарып, үстелге қояды. Тәлімгер 1, 10, 100, 1000 цифрларын зерттеу үшін үш сатылы сабақ өткізеді. Осы сабақтың бірінші кезеңінде тәлімгер баланың назарын 10 цифрын білдіретін сан бір нөлмен, 100 - екі нөлмен, ал мыңның үш нөлмен жазылатынына аударады. Екінші сатыда бала белгілі бір цифры бар кеспе қағазды алады, ал үшінші сатыда оны атайды. Енді бала көп таңбалы сандардың разрядтары мен оларды таңбалайтын цифрлар туралы түсінікке ие болғандықтан, бұл түсініктерді ұғымдармен біріктіруге болады.
          Тәлімгер мен бала үстелге алтын материал көрсетілімі үшін моншақтар салынған науа мен цифрлар қорапшасын әкеледі. Бала алдына моншақ-бірлікті қояды, ал тәлімгер оған 1 саны бар тақтайшаны жылжытады. Содан кейін олар 1 ондыққа дәл осылай жасайды. Әрі қарай, бала жүздік моншақты 100 белгісімен және мыңдық моншақты 1000 цифрымен біріктіре алады.
         Сонымен, белгілі бір сан мен оның дерексіз бейнесі туралы түсініктің түйіскен жерінде сан ұғымы пайда болады.  
       Алтын материал моншақтарынан ондық жүйені құру. Алтын материал презентациясын жалғастырамыз. Бұл жолы көп таңбалы сандардың әрқайсысы 9 бірліктен тұратындығын көрсетіп, төсеніш үстінде моншақтардың ондық жүйесін құруға тырысайық. Материал. Науада солдан оңға қарай: 1 куб-мыңдық, 9 жүздік, 9 өзекше-ондық және 9 моншақ-бірлік жатыр.
         Бала мен тәлімгер таныстырылым науасын әкеліп, оны жайылған төсеніштің жоғарғы жағына қояды. Олар бірліктерден бастап шығара бастайды. Олар жоғарыдан төменге қарай қатарға қойылады және әр жолы: - бір бірлік, екі бірлік, үш бірлік... деп тоғызыншы бірлікке жеткенше атап шығады. Содан кейін тәлімгер: – «Егер біз төсенішке тағы бір бірлік қойсақ, онда біз он бірлік немесе бір ондық аламыз», – дейді. Осы сөздерді айтып, ол өзекшені - ондықты алады және баламен бірге жаңа қатарды ондықтармен толықтыра бастайды.
         Бір ондық, екі ондық, үш ондық... Егер біз тағы бір, оныншы ондықты салсақ, онда біз жүздікке жетеміз. Презентация науасындағы барлық моншақтар төсенішке жайылғанға дейін жұмыс сол бағытта жалғасады. Әдетте балалар жұмыс аяқталғаннан кейін кілемшені айналып өтіп, моншақтардан тізілген ондық жүйенің бейнесін тамашалағанды ұнатады.

Сандары бар кеспе қағаздардан ондық жүйені құру

           Баланың бойында кез келген  сан, кез келген саны және одан да көп цифрлары бар кез келген амалды қағазға дерексіз таңбалар-цифрлар арқылы жазуға болатындығы туралы түсінік болуы керек. Сондықтан цифрлардан біз төсенішке моншақтармен жақында салынған дәл ондық жүйені жасай аламыз. Тіпті көрсетілімді бастамас бұрын моншақтарды, мысалы, көк төсенішке тізуге болады. Енді жасыл төсеніште цифрларды құрудан басталық.
           Материал. Үлкен сандар жазылған кеспе қағаздар қорапшасы: бірліктер 1-ден 9-ға дейін жасыл қаріппен, ондықтар 10-нан 90-ға дейін көк қаріппен, 100-ден 900-ге дейін қызыл қаріппен жүздіктер және 1000-нан 9000-ға дейін жасыл қаріппен мыңдықтар жазылады. 
           Таныстырылым. Цифрларды төсенішке қойып, баланы оларды жоғарыдан төменге қарай, бірліктерден бастап орналастыруға шақырады. Төсеніштің жоғарғы оң жақ бұрышына бірінші кеспе қағаз -1 (бір бірлік) қойылады. Оның астында 2-екі бірлік бар. Оның астында 3 - үш бірлік бар. Бала жұмысын жалғастыруда, өйткені ол оған бұрыннан таныс. Бұрын ол бірліктердің сандық қатарын жайып қойған. Сол қарқынмен төсенішке ондық, жүздік және мыңдықтар жоғарыдан төменге қарай қойылады.
        Жаттығулар. Әдетте моншақтармен және цифрлармен жаттығулар жасау үшін арнайы Алтын материал банкі дайындалады, жекелеген қорапшаларда көптеген моншақтар-бірліктер, шыбықтар-ондықтар, пластинка-жүздіктер және кубтар-мыңдықтар салынған. Бірліктер, ондықтар, жүздіктер және мыңдық цифрлары бар үлкен және кіші кеспе қағаздар жиынтығы салынған басқа қорапшалар да бар. Дәл осындай Алтын материал банкіне сіз баланы «жібере» аласыз, ол жұмыс үстеліне немесе төсенішке 3 ондық және оларды бейнелейтін цифрды немесе  6 жүздік, сәйкесінше оны бейнелейтін цифрды әкелуі тиіс. Егер бала әлі де сан мен цифрды өте жақсы салғастыра алмай жатса, ол тәлімгердің тапсырмасын жеке-жеке орындай алады: алдымен моншақтардан санды, содан кейін цифрмен сәйкес тақтайшаны әкелуі тиіс. Тәлімгер немесе балалардың біреуі науаға бірнеше моншақ-бірлік, шыбықтар-ондық, жүздіктер мен мыңдықтарды жинайды. Балаға немесе бірнеше балаға науада әр разрядтың қанша бірлігі бар екенін санап, соны цифрмен белгілеу ұсынылады. Науада әр разрядтың 9 бірлігінен аспайтынына көз жеткізу керек. Балалар екі төсенішке моншақтар мен цифрлардың ондық жүйесін салғанды ұнатады. Бірақ Алтын материал банкі оларға жұмысты одан әрі нақтылауға мүмкіндік береді. Көп таңбалы сандар разрядтарын бейнелейтін цифрлары бар моншақтар мен кеспе қағаздарды қолдана отырып, бір төсенішке жайылған ондық жүйе – бұл керемет сұлулық пен дәлдіктің суреті.
Олар бірліктерден бастап шығара бастайды. Жоғарыдан төменге «1» кеспе қағазы және оның жанына моншақ-бірлік қойылады. Төменде «2» кеспе қағазы және оның жанына екі моншақ-бірлік қойылады. 9-ға дейінгі барлық бірліктер осылай орналастырылады. Содан кейін ондық, жүздік және мыңдықтармен де осылай жасайды. Бүкіл жүйе құрылған кезде, төсенішті айналып өтіп, алынған суретке таңғала қарауға болады. Ол әдетте балаларды ғана емес, ересектерді де қуанышқа бөлейді.
Тәлімгердің тапсырмасы бойынша немесе өз қалауы бойынша көп таңбалы сандар жиынтығы да балалардың қызығушылығын тудырады. Мысалы, балалардың бірі кеспе қағаздарда осындай цифрларды жинайды: 5 мың, 7 жүз, 3 ондаған және 6 бірлік. Ал басқа бала оны бірден моншақ төсенішіне қойды.
Олар бірліктерден бастап шығара бастайды. Жоғарыдан төменге «1» кеспе қағазы және оның жанына моншақ-бірлік қойылады. Төменде «2» кеспе қағазы және оның жанына екі моншақ-бірлік қойылады. 9-ға дейінгі барлық бірліктер осылай орналастырылады. Содан кейін ондық, жүздік және мыңдықтармен де осылай жасайды. Бүкіл жүйе құрылған кезде, төсенішті айналып өтіп, алынған суретке таңғала қарауға болады. Ол әдетте балаларды ғана емес, ересектерді де қуанышқа бөлейді.
Тәлімгердің тапсырмасы бойынша немесе өз қалауы бойынша көп таңбалы сандар жиынтығы да балалардың қызығушылығын тудырады. Мысалы, балалардың бірі кеспе қағаздарда осындай цифрларды жинайды: 5 мың, 7 жүз, 3 ондаған және 6 бірлік. Ал басқа бала оны бірден моншақ төсенішіне қойды.
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           Немесе керісінше. Марина Геннадиевна Сорокованың «Балабақша мен мектепте Монтессори әдісі бойынша математика» кітабында ұқсас жаттығуларға қатысты М.Монтессори мәтінінен мынадай дәйексөз келтірілген: «Ондық жүйенің моншақтары мен кеспе қағаздары әртүрлі жаттығуларға және соған байланысты санды ұзақ зерттеуге мүмкіндік беретін қарапайым комбинацияларды құруға жарамды. Бұл ондық жүйеге баланың бір күні қызығушылығы оянатын болса, бұл форма баланың ынта-жігерінің қайнар көзіне айналатынын білдіреді. Ең қарапайым жаттығулардың бірі – жекелеген жылжымалы суреттерді салғастыру. Бұл ретте біркелкі разрядтардың саны және оларға сәйкес келетін кеспе қағаздар көзбен салыстырылады».

Қосу. Алтын материал банкінің көмегімен қосу

          Алтын материал банкінің көмегімен баланың арифметикалық әрекеттерді жақсы меңгеруін ұйымдастыруға болады. Яғни, қосу, азайту немесе кез келген басқа амалдардың өзі сөзбе-сөз мағынаға ие болады.
         Қосу дегеніміз – олар бұрынғыдан да көп болу үшін белгілі бір заттарды біріктіру, жинау. Ал шегеру дегеніміз – алып тастау, кеміту, белгілі бір заттардың бір бөлігін олар аз болатындай етіп қою. Бұл арифметикалық амалдарды М.Монтессори балаға моншақтардың көмегімен көрсетуге тырысты. 
           Сонымен қатар, балалардың Алтын материал Банкімен оңай жұмыс істей білуі және сандардың разрядтарын ажырата білуі балаға бірден көп таңбалы сандарды қалай қосуға, көбейтуге, азайтуға және бөлуге мүмкіндік береді. 4-5 жастағы балалардың моншақтарда оңай орындайтынына және тіпті математикада көрсетілгендей шешілген мысалдарды бағанға жазатынына және екі, үш, төрт санмен бірден амалдарды қалай оңай орындайтынына сену қиын.
           Алдымен төрт таңбалы сандардың статикалық (разряд арқылы өтпестен) қосылуы қалай болатынын қарастырайық.
           Әдетте жұмысқа екі-үш бала қатысады. Әркім науаны алады, онда тәлімгер сандарды алдын-ала цифрлары бар шағын тақтайшалар арқылы орналастырған. Мысалы, балалар өздерінің науаларында осындай сандарды көрді:
Маша: 2 мыңдық 3 жүздік 4 ондық және 5 бірлік.
Павлик: 3 мыңдық 2 жүздік 2 ондық және 1 бірлік.
Артем: 4 мыңдық 3 жүздік 3 ондық және 2 бірлік.
Сонымен қатар, балалардың Алтын материал банкімен оңай жұмыс істей алуы және сандардың разрядтарын ажырата білуі балаға көп таңбалы сандарды бір уақытта қосуға, көбейтуге, азайтуға және бөлуге мүмкіндік береді. 4-5 жас аралығындағы балалар моншақтармен оңай жұмыс істеп, тіпті математикада көрсетілгендей шешілген мысалдарды бағанға жазады және екі, үш, төрт санмен бірден амалдарды оңай орындайды деп сену қиын. Алдымен, төрт таңбалы сандардың қосылуы статикалық (разрядтан өтпестен) қалай болатынын қарастырайық.
Балалар бірден Алтын материал Банкі орналасқан сөреге барып, барлық сандарды моншақтардан жинайды. Олар жұмыс төсенішіне оралғанда, тәлімгер оларға барлық моншақтарды қосып, нәтижесінде не болатынын көргісі келетіндерін еске салады. Ол сондай-ақ балалардың моншақтарды қайта санау арқылы дұрыс тергенін дауыстап тексереді. Кеспе қағаздардағы сандарды тәлімгер төсенішке бірінің астына бірін қояды. Содан кейін балалар науадағы әкелінген барлық моншақтарды төсеніштің төменгі жағына жинайды. Олар бірліктерді бірліктермен, ондықтарды ондықтармен, жүздіктерді жүздіктермен және мыңдықтарды мыңдықтармен  орналастырады.  Енді оларды санау және қосу нәтижесін цифрлары бар үлкен кеспе қағаздардан шығару қалады. Балалар санауды бірліктерден бастайды. Оларды Маша санайды. Нәтижесінде ол 8 бірлік алады. Ол бірліктердің үстіне «8» кеспе қағазын қояды. Ондықтарды санайды.

           [image: https://mariamontessori.ru/img/%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B92.jpg] 
           Павлик. Ол 9 ондық алады. Ол «9 ондық» кеспе қағазын қояды. Артем жүздіктерді есептеп, кілемге «8 жүз» кеспе қағазын қояды. Тәлімгерге мыңдықтарды есептеу қалады. Олардың саны 9. Сонымен, – дейді тәлімгер, – біз үш санды қосып, нәтижесін алдық. Біздің амалдарымызды қағазға жазуға болады: Машаның саны – 2 3 4 5. Павликтің саны – 3 2 2 1. Артемнің саны –4 3 3 2. Қосу нәтижесі 9898. Разрядтарды ауыстыру ойыны
      Үлкен сандармен жұмыс істегенде, бала ондықтан немесе жүздіктен өтсе де, разрядтан өтуге тап болатыны анық. Бұл операция оған қиындық тудырмас үшін, оның қалай болатынын моншақтармен көрсетуге болады. Разрядтарды алмастыра отырып, сөздің толық мағынасында бір разрядтың сандарын екіншісіне ауыстырады.
      Материал. Көптеген моншақтары бар тостаған-бірлік. Көптеген шыбықтары-ондықтары бар қорапша. Алтын материал Банкі. Кішкентай себет. Мақсаттар. Негізгі – Алтын материалдағы ондықтарды қолдана отырып, ыдыстағы бірліктерді санау; Алтын материалдағы жүздіктерді пайдалана отырып, қорапшадағы ондықтарды санау.
Жанама – разряд арқылы өтетін амалдарға дайындық.
      Таныстырылым. 1-бөлім. Тәлімгер баланың алдына көптеген моншақ-бірліктері бар тостағанды қояды және оларды қайта санауды ұсынады. – Сен он бірлікті санаған сайын банкке жүгіріп барып, оларды ондық-шыбыққа ауыстыр! Бала ондық моншақтарды санай бастайды, оларды кішкене себетке салып, Алтын материал банкінен ондықтармен алмастырады.
       2-бөлім. Тағы да баланың алдына шыбық-ондықтары бар қорапшаны қоюға болады, оларды қайта есептейді және әр он шыбықты пластинка-жүздікке ауыстырады.  
        Жаттығулар. Балаға керісінше әрекет жасауды ұсынуға болады: бір шыбық-ондықты 10 моншақ-бірлікке немесе жүздік пластинканы – 10 ондыққа ауыстыруға болады. 1 куб-мыңдықты, немесе керісінше 10 пластинка-жүздікті куб-мыңдықпен ауыстырауға болады.
              Ондықтан (динамикалық) аттап өту арқылы қосу. Жұмысты бастамас бұрын тәлімгер Алтын материалдың барлық моншақтары Банкке мұқият жиналғанына көз жеткізеді. Балалармен бірге ол бөлек үстелге екі немесе үш шағын сандар кеспе қағаз қағаз жиынтығын және бір үлкен жиынтықты орналастырады. Үш бала Алтын материалдың көмегімен үлкен сандарды қосуға шақырылады. Тәлімгер оларға қосу үшін алдын ала дайындалған сандары бар науаларды береді. Сандар кішкентай сандар жиынтығынан теріледі. Мысалы, Марина: 2 мыңдық 4 жүздік 6 ондық және 5 бірлік саны бар науаны; Дима: 5 мыңдық 4 жүздік 6 ондық және 3 бірлік саны бар науаны; Миша 1 мыңдық 5 жүздік 4 ондық және 6 бірлік саны бар науаны алады. Алтын материалдың моншақтарын қосу процесі ондықтан аспайтын қосу сияқты жүреді. 
            Балалар моншақтардан өз сандарын алдымен науаларға жинайды, содан кейін кезекпен төменгі бөлікке, ал жоғарғы бөлікке – кішкентай цифрлардан өз сандарын қояды. Сонымен қатар, тәлімгермен бірге олар банктегі моншақтар жиынтығы дұрыс жасалғанын тексереді. Содан кейін барлық бірліктер қосылады, барлық ондықтар, жүздіктер және мыңдықтар да қосылады. Қосу нәтижесін есептеу басталады. Марина бірліктерді санайды. Әр он бірлікті ол шыбық-ондыққа ауыстырады және оны ондықтарға  қояды. Оның 4 бірлігі қалды. Ол кеспе қағаздағы үлкен 4 цифрын алып, олардың жанына қояды. Дима ондықтарды санайды. Әр 10 ондықты 1 жүздікпен ауыстырады. Оның 7 ондығы қалды. Ол үлкен «70» кеспе қағазын алып келіп, оны ондықтарға қояды. Миша жүздіктер мен мыңдықтарды санайды.
Әр 10 жүздікті куб-мыңдықпен ауыстырады. Оның 4 жүздігі қалады. Ал мыңдықты санау кезінде-барлығы 9 мыңдық қалады. Ол бұл сандарды үлкен сандармен орналастырады.  – Сонымен, – дейді тәлімгер, – біз үш санды қостық: 2465+5643+1546 және нәтиже: 9474. Қосудың нәтижесі, – деп жалғастырады тәлімгер, – әдетте қосынды деп аталады. Енді мысалдардың шешімін жұмыс дәптерлеріне немесе қағаз параққа көшіріп жазуға болады. Балалар қарындаштар мен қағаздарын алып, төсеніште Алтын материал моншақтарымен жасалған қосу амалдарын жазады. Балаларды көп таңбалы сандарды үйренгендеріндей емес (9 мыңдық, 4 жүздік, 7 ондық және 4 бірлік), «дұрыс» атауға қалай үйрету керек? Мұны арнайы жасаудың қажеті шамалы екендігін айту керек. 
         Бала сандарды разряд бойынша неғұрлым ұзақ атаса, соғұрлым жақсы болады, өйткені бұл реттілік олардың меңгеруіне дұрыс келеді. Бірақ егер ол сандарды қысқаша атағысы келсе, онда балаға «фокусты» көрсетуге болады. Сандары бар үлкен кеспе қағаздарды бірінің үстіне бірін қойып, оларды төмен қарай жылжытып, содан кейін балаға дұрыс алынған санды оқыту керек. Егер бала Сеген тақталарымен таныс болса, сандарды оқуды жақсы меңгереді. Бұл көрсетілімге арналған жаттығулар Алтын материалдың көмегімен ондықтан аттап өтетін және аттамай қосуға арналған көптеген мысалдардың шешімін табуға болатыны өзінен-өзі түсінікті.

«Маркалар» көмегімен қосу

            Материал ағаш тақтайшалардан тұрады, оларда мыңдық, жүздік, ондық және бірліктер бірінен кейін бірі түрлі түстермен белгіленген. Бұл разрядтардың әрқайсысы әр түрлі түске ие... Сандар төрт түрлі  разрядтардың бірліктерін білдіреді және осы бірліктердің қатарларын біріктіру арқылы көптеген цифрлардан тұратын сандарды ұсынуға болады... 
М. Монтессори

           Маркалармен ойнауға арналған заманауи материал алты бөліктен тұратын қорапшадан тұрады. Төрт бөліктің әрқайсысында сандар жазылған түрлі түсті квадраттар-маркалар жатыр. Жасыл маркаларда 1 саны жазылған — бұл бірлік; көк түсті маркаларда – 10 – бұл ондық, қызылда – 100 – жүздік, ал жасылда – 1000 – мыңдық. Қорапшаның қалған бөліктерінде жасыл, көк және қызыл фишкалар мен шеңберлер орналасқан. Маркалармен бала үстелде отырып ойнайды, сондықтан оған дәптерге немесе қағазға мысалдар мен санау нәтижесін жазу ыңғайлы. Түрлі түсті қарындаштар мен қағаздар әдетте қорапшада маркалармен бірге келеді.
         Осы материалдың көмегімен бала көп таңбалы сандармен күрделі арифметикалық амалдарды оңай орындайды. Негізінде олар Алтын материалмен орындалатын жаттығуларға ұқсас келеді. Алайда, маркалармен жүргізілетін ойындарда арифметикалық амалдарды «жүріп қана қоймай», дұрыс нәтиже алу да маңызды. Ересек жастағы балалар, мектеп оқушылары маркалардың көмегімен тек бір таңбалы сандарға ғана емес, екі таңбалы сандарға да көбейтуді және бөлуді үйрене алады. Кішкентай балалар үшін көп таңбалы сандармен қарапайым арифметикалық амалдарды орындауды үйренудің өзі де жеткілікті. 
          Таныстырылым. 1-бөлім. Тәлімгер Алтын материалдан үстелге 1 бірлік, 1 ондық, 1 жүздік және 1 мыңдық салынған науаны әкеледі. Бала науаның жанына марка қорабын әкеп қояды.  
Тәлімгердің өтініші бойынша бала өзіне Алтын материалдан таныс бірлікті, ондықты, жүздікті және мыңдықты атайды. Содан кейін тәлімгер оның жанына марка қорапшасын қойып, тиісті маркаларды атайды.  Жасыл марка – 1 бірлік; көк марка – 1 ондық; қызыл марка – 1 жүздік және тағы бір жасыл марка – 1 мыңдық. Тәлімгер осылайша үш деңгейлі сабақтың бірінші деңгейін өткізді деп айтуға болады.
           Сабақтың екінші кезеңі. Тәлімгердің таныс өтініші: – маған 1 бірлік, ондық бер... Және баланың жауап әрекеті. Үшінші сатыда бала осы немесе басқа марканы атайды.
         2-бөлім. Енді маркаларды цифрлармен салыстыруға болады. Бұл болашақта арифметикалық мысалдардың дұрыс жазбаларын жасауға көмектеседі.
          Тәлімгер баламен бірге үстелге маркалары бар қорапшаны орналастырады.  1-ден 9000-ға дейінгі цифрлары бар шағын кеспе қағаздар жиынтығы.
        – Цифрлары бар кеспе қағаздардың кез келген санын құрыңыз, – дейді тәлімгер. Бала, мысалы, 6542 санын шығарады. Содан кейін тәлімгер әр цифрдың астына тиісті маркалар санын қояды. Мыңдықтың астына ол 6 марка-мыңдықты, жүздіктің астына – 5 марка-жүздікті, ондықтың астына – 4 марка-ондықты және бірліктер астына – 2 марка-бірлікті қояды. Әрі қарай, тәлімгер мен бала рөлдерімен ауысады. Яғни, тәлімгер кеспе қағаздан бір-екі санды алады, ал бала бұл сандарды маркалардан тұрғызады. 3-бөлім. Енді сандарды дұрыс жазуды үйренуге болады. Көптеген балалар Алтын материал мысалдарын шешкен кезде мұны істеуге тырысқан. Бірақ маркалар жағдайында бұны істеу өте қажет, өйткені материалдың өзі жазбалар жасауды қамтиды.
           Тәлімгер баламен бірге үстелге цифрлары бар кеспе қағаздардың шағын жиынтығын орналастырады, үш қарындашы бар (жасыл, көк және қызыл) қондырғыны, үлкен тор көзді қағаз парақтары мен маркалары бар қорапты әкеледі.
           Бала әртүрлі разрядтағы сандары бар төрт кеспе қағазды алады және олардан төрт таңбалы санды шығарады. Содан кейін оның астына тиісті маркаларды орналастырады. Тәлімгер балаға көп таңбалы сандардың қалай жазылатынын көрсетеді. Ол мыңдықтардан бастап, мыңдықты жасыл қарындашпен жазады, содан кейін қызыл түспен жүздікті, көкпен – ондықты және жасылмен –бірліктерді жазады. Енді тәлімгер балаға цифрлары бар кеспе қағаздардан сандарды өз бетінше теріп, оны қағазға жазуды ұсынады. Алтын материал сияқты, маркалардың көмегімен статикалық (разрядтарды алмастырмай) және динамикалық (разрядтарды ауыстырумен) қосуларды орындауға болады. Мұнда динамикалық қосудың неғұрлым күрделі жағдайын қарастырайық. Тәлімгер Иванға маркалардың көмегімен келесі мысалды шешуді ұсынады: 6735 + 2368 =
            Ол бұл мысалды түрлі түсті қарындаштармен қағаз парағына жазады.
Иван маркалар салынған қорапшаны алып, үстелдің жоғарғы жағына маркалардың көмегімен бірінші санды қояды. Ол да бұл 6735 санын жұмыс парағына жазады. Содан кейін біріншісінен сәл төмен екінші санды да үстелге қояды. Тәлімгер сандардың арасына сол жаққа арифметикалық қосу арифметикалық белгісін қояды, ал Иван бұл санды жұмыс парағына біріншінің астына: 
6735 + 2368 деп жазады. Тәлімгер оған нәтижені бөліп алу үшін қосу бағанының астына сызық сызып, маркаларға қосуды бастауды ұсынады. Ол үшін Иван екі санның бірлігін бір бағанға жылжытып, ондықтарды ондықтармен, жүздіктерді жүздіктермен, ал мыңдықтарды мыңдықтармен қосып, нәтижені есептей бастайды.
           Ол санау кезінде бір разрядтың 10 маркасы болған кезде, оларды келесі разряд маркасымен алмастырады. Соңында нәтижені жазуға болады. 6735 + 2368    9103. Енді тәлімгер жазған мысалға оралып, есептеу нәтижесін жолдың бойына жазуға болады:
6735 + 2368 = 9103. Қосуға арналған түрлі түсті шыбықтардан «жылан» ойындары
          «Жылан» төселген шыбықтардағы моншақтарды санау жаттығуы, оларды қосу немесе азайтуды бала механикалық түрде орындай алады. Моншақтар санау кезінде алдыңғысына қосылады немесе материалдың құрамындағы басқа түсті шыбықтармен ауыстырылады. Бала сандарды ондықтар арқылы өтуде қиындықтарды оңай жеңіп, санай алады. Бұл қиындық енді оны алаңдатпайды, себебі ол моншақтарды механикалық түрде есептейді және әрбір келесі ондықтан кейін оларды басқалармен ауыстырады.     
            Осылайша, ол ондық жүйеде бірліктер тобын санау механизмін оңай түсіндіреді. Шынында да, қарапайым мектептегі мұғалім:
«Бұл бала 50-ге дейін санай алады», –  дегенде ол баланың қажырлы еңбекпен жинаған бүгінгі білімінің көлемін ғана анықтайды, бірақ кез келген математикалық есептеуді жеңілдететін жалпы санау заңын түсінуді анықтамайды. Бірақ ондықтан өту бала үшін қаншалықты үлкен немесе кіші сандармен жұмыс жасайтынына қарамастан бәрібір қиындық тудыратыны сөзсіз. Ондықтан аттап өту бала үшін ақыл-ой қиындығы болып табылады, өйткені ол оннан кейінгі бірліктерді қосу үшін өте нақты психикалық операцияларды қажет етеді. М. Монтессори
           Материал. Науа, қызыл түсті мата қиындысы, түрлі түсті моншақтары бар көптеген шыбықтары бар қорапша. Қара және ақ моншақтар келесі ретпен тізбектелген тоғыз шыбығы бар ақ қақпақты қара қорапша: «1» шыбығы-1 қара моншақпен, «2» шыбығы-2 қара моншақпен, «3» шыбығы-3 қара моншақпен, «4» шыбығы-4 қара моншақпен, «5» шыбығы - 5 қара моншақпен, «6» шыбығы - 5 қара және 1 ақ моншақпен, «7» шыбығы - 5 қара және 2 ақ моншақпен, «8» шыбығы - 5 қара және 3 ақ моншақпен, «9» шыбығы-5 қара және 4 ақ моншақпен тізіліп қойылған. Алтын қақпағы мен шыбықтары бар қорап-ондықты, моншақтарды қайта санау пластинкасы, бос қорап.
            Мақсаттар. Негізгі: бала сандарды түрлі түсті, алтын және қара ала моншақтары бар моншақтармен ондықтан аттап өту арқылы ауысумен қосады. Жанама: бала өзі де байқамастан, ондықтан аттап өту қиындықтарын жеңеді. Осылайша, ол ондық жүйеде бірліктер тобын санау механизмін еркінен тыс түсіндіреді. Тәлімгер балаға кішкене төсенішке түрлі түсті шыбықтардан «жылан» жасауды ұсынады.
           Баламен бірге олар алдымен төсеніштің жоғарғы жағында түрлі түсті шыбықтардан мұнара тұрғызады. Қорапты жабады. Тәлімгер баланың алдына 1-ден 9-ға дейінгі қара және ақ шыбықтарды дұрыс ретпен орналастырады. Бала әр шыбықтағы моншақтарды санайды. Тәлімгер балаға төсеніштің жоғарғы бұрышында түрлі түсті шыбықтар сияқты олардан қара ала мұнара тұрғызуды ұсынады. Содан кейін олар баламен бірге «мұнара» тұрғызатын түрлі түсті шыбықтардан «жылан» шығарады. Таныстырылым кезінде шыбықтардың екі комбинациясы әрқайсысы 10 сомасында болатындай етіп сызық бойына орналастырылады (мысалы, бала бірінен соң бірі «S», «2»; «Z», «7» шыбықтарын, содан кейін мұнарадан қалған барлық шыбықтарды шығарады. Әрі қарай, бала өз еркімен кез келген реттілікпен «жыланның» құрылысын өз бетінше жалғастыра алады. «Жылан» дайын болған кезде, бес толық ондық шығу үшін тәлімгер «жыланның» құйрығына тағы бір бестің шыбығын қояды. Тәлімгер «жыланның» үстіне қайта есептелген моншақтарға арналған бос қорапты және «алтын» шыбықтары бар қорапты қояды.
        Баланың міндеті – түрлі түсті жыланды ондағы моншақтарды асықпай санай отырып «алтын» жыланға айналдыру. Көрсетілім кезінде моншақтарды есептегіш пластинкамен қайта санауды тәлімгер бастайды. Ол моншақтарды 10-ға дейін санап, есептелген түрлі түсті ондық моншақтың үстіне ондық шыбықты қояды. Ол қайта саналған түрлі түсті моншақтарды бос қорапқа салады.
      Бала тәлімгерден кейін іле-шала 10 моншақты санауды жалғастырады және оларды ондық шыбықпен ауыстырады. Бірақ балада қалдық қалады. Егер қалдық алынса, онда он моншақтың үстіне «алтын» ондық, ал қалдықтың үстіне сәйкес қара ала шыбық қойылады. Содан кейін түрлі түсті моншақтары бар шыбықтар қайта санау үшін қорапқа салынады. Моншақтарды қайта санау қара және ақ моншақтармен шыбықтың басынан бастап жалғасады. Егер содан кейін қара және ақ және түрлі түсті моншақтардың комбинациясы «алтын» шыбықпен ауыстырылса, онда қайта есептелген түсті моншақтар қайтадан қорапқа салынып, қара ала моншақтар қара ала мұнараға қайтарылады. Жұмыс соңында бала түрлі түсті шыбықтарды «алтынмен» толығымен ауыстырады, осылайша сандарды қосу амалдары орындалады. Оның алдында «алтын» жылан тұр. Балаға моншақтарды дұрыс санағанын қалай тексеруге болатындығын көрсетуге болады. «Алтын» шыбықтар оң жаққа тігінен бір-бірінің жанына қойылады, осылайша олардың арасында аз қашықтық қалады. Қосуға қатысқан түрлі түсті шыбықтар қораптан шығарылады және оларды «9» шыбығынан бастап, «1» шыбығына дейін дұрыс ретпен тігінен орналастырады. 
       Тәлімгер «9 + 1», «8 + 2» және т.б. «5 + 5» дейін ондықтар шығу үшін  шыбықтар комбинациясын жасайды. Ол әр комбинацияны оң жаққа «алтын» шыбық-ондықтардың бірінің жанына қояды. Бала түрлі түсті шыбықтардың саны ондық шыбықтардың санына сәйкес келетінін көреді. Сонымен, қосу дұрыс орындалды. Бала өзі аңғармастан, 10 санының құрамы туралы ұғымды да игереді. Оның әртүрлі комбинациялардан тұруы мүмкін екенін  және егер оларды есте сақтаса, ондықтарға ауысу арқылы санау әлдеқайда жеңіл болатынын түсінеді. Осыған ұқсас нәрсені қызыл және көк математикалық штангалармен санауды үйренген кезде де байқауға болады. Моншақтар осыған байланысты әлдеқайда «ұтқыр» және мобильді болып шығаы.
                Материал. Төртбұрышты торларға бөлінген тақта (ені 18, биіктігі 12); бірінші қатардың оң жағындағы 1-10 қызыл, 11-18 көк түсті; қызыл тік сызық тақтаны екі бөлікке бөледі. Ол 10 санының артынан өтеді. Қызыл сызық ондықтан аттап өтуді білдіреді.
       Нөмірленген жолақтары бар ағаш қорап. –  Көк түстің 9 жолағын бір шаршыдан 9 шаршыға дейін сатылай олардың ұзындығына сәйкес орналастыруға болады; қызыл түстің сәйкес сандары оң жақтағы жолақтарға салынған;  9 қызыл жолаққа сәйкес; олардағы сандар қызыл; сонымен қатар, жолақтар сызықтармен квадраттарға бөлінген.
     Тапсырмалары бар бланкілер, қарындаш, бір таңбалы сандарды қосудың барлық мысалдары бар 1 бақылау картасы: 1 + 1-ден 9 + 9-ға дейін. 
   2-бақылау картасы қосудың коммутативті заңын ескереді, сондықтан ол бір таңбалы сандарды қосудың барлық мысалдарының жартысын ғана ұсынады. 1 және 2 бақылау карталары.
          Мақсаттар: негізгі: 1 + 1-ден 9 + 9-ға дейінгі мысалдарды шешу.
           Жанама: қосу амалдарын ауызша шешуге дайындық, яғни дерексіз ойлауды дамыту.
         Таныстырылым. Көк жолақтар тақтаның жанына сол жаққа қойылады, (саты түрінде ұйымдастырылады, біріншісі төменгі жағында қызыл штангаларға ұқсас). Қызыл жолақтар саты ретінде дәл осылай реттеледі және тақтаның оң жағына орналастырылады. Мұғалім балаға тақтаның жоғарғы жағындағы сандарды оқуды ұсынады. Балаға мысалдары бар бланк беріледі. Ол бірінші мысалды оқиды және оны тақтада қалай шешуге болатынын көрсетеді. Ол көк жолақты алады, оны сол жақтағы жоғарғы қатарға тақтаға қояды, оның жанына оң жаққа жақын қызыл жолақты қояды және жауапқа қарайды –  қызыл жолақтың оң жақ шетінен жоғары сан: 2. Ол жауапты оқып, оны бланкке жазады. Жолақты кері қайтарады. Мұғалім тағы бір-екі мысалды көрсете алады, содан кейін бала өздігінен жұмыс істейді. Тексеру ретінде төменгі жолақта жазылған саннан қызыл жолақ ұяшықтары бойынша санауды жалғастыруға болады. Егер барлық мысалдар шешілсе, мұғалім 1 немесе 2 қосу үшін бақылау картасын қалай пайдалану керектігін көрсетеді.
              Материал алынып тасталады, мұғалім жолақтарды қорапқа қалай салу керектігін көрсетеді. Қорап бүйірге қойылады, төменге 9 көк жолағы, қасына – 1 қызыл жолағы қойылады.

Қосуға арналған 3, 4, 5 және 6 жұмыс карталары

           Материал.  Бір таңбалы сандарды қосу үшін барлық мүмкін болатын мысалдардың нәтижелерін табуға болатын үш квадрат карта. 3 картасы квадрат тор көздерге бөлінген. Жоғарғы көлденең қатар көк түсті, оның тор көздерінде 0-ден 9-ға дейінгі сандар жазылған. Сол жақ тік қатар қызыл түсті, оның тор көздерінде де 0-ден 9-ға дейінгі сандар жазылған. Қалған тор көздерде көк және қызыл қатарлардың тиісті сандарын қосу нәтижелері бар. 4 картасы 3 картасының жартысын білдіреді, өйткені ол қосудың коммуникативті заңын ескереді. 5 картасы тек 1-ден 9-ға дейінгі сандары бар тор көздердің сол жақ тік қатары және нәтижелері бар екі диагональды қатарлар бар. Қосудың коммуникативтілік заңы  А-ның A + 0 = (A - 1) + 1 = (А - 2) + 2=... (A - [A - 1]) + (A - 1) = 0 + A тең екендігін де ескереді.
            6 картасы –  тестілеу картасы. 3 картасы сияқты көрінеді, бірақ көк көлденең және қызыл тік қатардағы тор көздерді қоспағанда, барлық басқа тор көздер бос. Тапсырмалар салынған кішкентай жолақты қорапша; қызыл қорапшада сандық нәтижелері бар кішкентай квадрат тақтайшалар. 
            Мақсаты: Негізгі. Қосу кестесін біртіндеп толтыру. 
            Жанама: Абстрактілі ойлауды қалыптастыру.
           Ескерту. Бала карталармен негізінен өздігінен жұмыс істейді. Мұғалім оған тек 3-5 карталарының әрқайсысымен жауапты тексеруді және 6 картасымен жұмыс істеу қағидатын көрсетеді.
           Жаттығу. 3 картасы. Сандық нәтижелері бар бар тақтайшалар үстелге рет-ретімен орналастырылады. Бала қораптан мысалды алады, мәселен, 5 + 3 =... Мұғалім одан әрі жұмысты көрсетеді. Сол қолының сұқ саусағымен ол тік қызыл қатарда бірінші қосылғыш 5-ті көрсетеді; оң қолының сұқ саусағымен көлденең көк қатардағы екінші қосылғыш 3-ті көрсетеді. Ол сол қолының саусағын оңға, ал оң  қолының саусағын тігінен төмен түсіреді. Олар кездесетін жерде 8 деген нәтиже бар. Нәтиже тақтайшасы мысалдың оң жағына қойылады. Мысал мен жауапты да жазуға болады. Жауап 1-бақылау картасы арқылы тексеріледі. 4 картасы. Мысал: 3 + 7 =. Екі қосылғыш та қызыл тік қатарда кездеседі.
             3 деген жоғарғы саннан оң қолдың сұқ саусағымен көлденеңінен жолдың соңына дейін, 6-ға дейін сызылады және оны осы жерге бекітеді. Енді сол қолдың сұқ саусағын төменгі қосылғыш 7-ден көлденеңінен жүргізіп, оң қолдың сұқ саусағын саусақтар кездескенше тігінен төмен қарай сырғытады. Нәтиже 10 болады.
            Нәтиже тақтайшалардың көмегімен қойылады немесе жазылады. Алынған нәтиже 1 немесе 2 бақылау картасымен салыстырылады. 
            5 картасы. Мысал: 6 + 2 =. Екі қосылғышты да қызыл тік қатардан табуға болады. Оң қолдың сұқ саусағы 6 санына, сол қолдың сұқ саусағы 2 санына қойылады және екі саусақ та тиісті көлденең жолдардың соңына дейін оңға қарай бағытталады. Екі саусақ диагональ: оң жақта 12 саны бар тор көзде, сол жақ  4 саны бар тор көзде. Енді екі саусақ бір-біріне диагональ «қадамдармен» бағытталады: бір саусақ келесі тор көзге «секіреді»,  екінші саусақ келесі тор көзге «секіреді» және т.б. Саусақтар түйіскен тор көз қажетті 8 деген жауапты береді. Егер саусақтар іргелес тор көзде түйіскен болса; 2 + 5 = мысалындағыдай, нәтиже төменде екі саусақтың арасындағы тор көзде оқылады: 7. Нәтиже 1 және 2 бақылау карталарының көмегімен шығарылады немесе жазылады және тексеріледі. 
            3 жұмыс картасы бақылау картасы ретінде де қызмет ете алады. 
            6 картасы. Бұл карта тестілеу картасы болып табылады және баланың бір таңбалы сандарды қосу кестесін жатқа білетін-білмейтінін тексереді. Бала нәтижелері бар тақтайшаларды ретімен орналастырады. Ол мысалды алады, нәтижені ойша есептейді, сәйкес нәтиже тақтасын іздейді және оны тиісінше 6 картасының астына қояды. Соңында қосу үшін 3-ші немесе 1-бақылау картасымен нәтижелерді салыстырып көруге болады.

Парақтағы нүктелерді қосу

           Материал. Арнайы түрде графалар сызылған парақ қағаз. Жеке графаларда арнайы түстермен бірліктер, ондықтар, жүздіктер және мыңдықтар белгіленген. Сол жақта мысалды жазу үшін орын бөлінген. Төменгі жағында санау нәтижесін жазу үшін бос графалар бар. Бала жұмыста үш түрлі түсті қарындашты пайдаланады. Қарапайым қарындашты қолдануға да рұқсат етіледі.
        Мақсаттар: Негізгі – бағанға қосу амалдары мен нәтижелерін жазуды үйрену. 
       Жанама –  математикалық ойлауды одан әрі қалыптастыру.
	Таныстырылым. Тәлімгер парақтың сол жағына көп таңбалы сандарды қосу мысалын жазады. Мысал: 8699 + 3454 + 2793 + 5816 =...
        Тәлімгер қосылғыштардың әрқайсысын баламен бірге түрлі түсті нүктелер түрінде тиісті бағанға сызылған параққа жазады. Сонымен қатар, әр баған үздіксіз толтырылады. Бірліктер-жасыл нүктелер, ондықтар-көк нүктелер, жүздіктер - қызыл нүктелер, мыңдықтар - жасыл нүктелермен белгіленеді.
        Әр бағандағы нүктелер саны есептеледі және төменгі жағында нәтиже жазылады. Содан кейін нәтиже мысалмен баған сызығының астына  оң жақта жазылады.
Көбейту. Алтын материал банкінің көмегімен көбейту
        Көбейту дегеніміз –  бір санды бірнеше рет алу. Шындығында, бұл бірнеше бірдей сандарды қосатын қосу амалы. Мұндай әрекетті Алтын материал банкінің көмегімен жүзеге асыру қиын емес.

Көп таңбалы санды разрядқа (статикалық) аттап өтпестен бір таңбалы санға көбейту
           Мақсаттар: Негізгі – бала көбейту амалымен «өмір сүреді», ол моншақтардан бірнеше рет бірдей санды алады, оларды разрядтары бойынша қосады және нәтижені есептейді. 
          Жанама – сандарды көбейту амалын меңгеру.
          Таныстырылым. Тәлімгер бірнеше баланы Алтын материалдың көмегімен көбейту амалдарына қатысуға шақырады. Балалар келіседі және жұмыс басталады. Тәлімгер балаларға науаларды таратады, оларда шағын сандары бар кеспе қағаздардың барлығында бірдей 3242 саны бар.
         Балалар Алтын материал банкіне барады және әркім өз науасына осы моншақтардан осы сандарды тереді. Содан кейін барлығы жұмыс төсенішінің айналасына жиналады. Бірінші Соня төсенішке өз санын қояды. Тәлімгер оны моншақтардан дұрыс тергенін тексереді. Содан кейін Костик өз санын шығарады.
        Кілемде Аняның саны пайда болған кезде, барлығы үш санның бірдей екенін байқайды. – Демек, –  дейді тәлімгер, –  сендер 3 рет бірдей санды алғансыңдар (немесе 3-ке көбейттіңдер). Кеспе қағаздардағы үш санның екеуін төңкеріп, сол жаққа көбейту кестесі мен 3 цифрын қоюға болады.
         Енді нәтижені есептеуге болады. Тәлімгер көбейту үшін санды алдын-ала жасағандықтан, ол көбейтуді ондыққа аттап өтпестен жасау керек деп есептейді. Сондықтан бірліктерді, он жүздіктерді және мыңдықтарды балаларды санау кезінде оларды Алтын материал банкінде майдалаудың қажеті жоқ. Нәтиже кілемде бірліктерден басталып төселеді, мыңдықтардан басталып оқылады.

Разрядқа (динамикалық) аттап өтумен көп таңбалы санды бір таңбалы санға көбейту 
           Мысалдардың бірін осы іспеттес көбейту арқылы шешу әдісін талдайық.
        Тәлімгер Артем, Матвей және Катяның науаларына бірдей нөмірлі кеспе қағаздарды дайындайды: 2465. Олардың әрқайсысы оны Алтын материалдан жасалған моншақтардан жинайды. Төсеніштің жоғарғы жағына олар өз сандарын кеспе қағаздардан шығарады:
2465 
2465
2465
          Олар сандардың бірдей екенін байқаған кезде, олардың екеуін теріс қаратып, олардың орнына оң жаққа 2465 x 3 түрінде көбейту белгісі мен 3 цифрын қояды.
       Содан кейін балалар разрядтар бойынша төсеніштің төменгі жағына орналастырған бірліктерді, ондықтарды, жүздіктерді және мыңдықтарды бөлек санай бастайды. Артем бірліктерді санай бастады. Бірліктердің саны 15 болды және ол  10 моншақты 1 ондық-шыбықпен ауыстырады. Нәтижесіне «5 бірлік» үлкен кеспе қағазын қояды.
        Матвей ондықтарды санайды. Олардың санын 19-ға жеткізеді. Ол сондай-ақ 10 ондықты 1 жүздікпен ауыстырады, нәтижесінде «9 ондық» үлкен кеспе қағазын қояды.
       Катя жүздіктер мен мыңдықтарды санайды. Жүздіктердің саны 13, ал мыңдықтардың саны 7-еу болады. Нәтижеде «3 жүздік» және «7 мың» кеспе қағаздары пайда болады. Жұмыс нәтижесінде балалар  7395 санына қол жеткізді.
           –  Көбейту нәтижесі, –  дейді тәлімгер, –  әдетте көбейтінді деп аталады. Енді  біздің мысалдар шешімін жұмыс дәптерге немесе қағаз параққа көшіріп жазуға болады.


«Маркалардың» көмегімен статикалық және динамикалық көбейту

             Материал маркалармен жүргізілгендей, тек жасыл фишка қосылады.
Мұғалім санды жазады. Мысалы, 1331. Ол балаға оны маркалардың көмегімен орналастыруды ұсынады.  3-ке көбейту кезінде разрядтарды ауыстыру қажет болмайтындай сан таңдалады.
       Мұғалім: «Біз бұл санды 3-ке көбейткіміз келеді, яғни оны 3 рет алуымыз керек». Ол санның астына сол жаққа «x» көбейту белгісін, бірлік разрядынан төмен 3 санын жазады және сызықты төмен түсіреді. Мұғалім «х» белгісінің нені білдіретінін түсіндіреді.
          1331 санын білдіретін маркалардың сол жағына мұғалім жасыл фишканы қояды. Оның астында тағы екі жасыл фишка бар. Ол балаға осы екі фишканың қасына 1331 санын үш рет қайталанған маркалармен екі рет орналастыруды ұсынады. Енді үш рет қайталанған 1331 санына сәйкес келетін маркалар бір-бірінің астында жатыр. Фишкалар мен маркалар жоғары қарай жылжытылады. Маркалар бірліктерден бастап қайта есептеледі. Нәтиже: 1331 x 3 = 3993 түрінде жазылады. Материал алынып тасталады. Маркалардың көмегімен динамикалық көбейту дәл осылай жүзеге асырылады, тек сандар мысалды шешкен кезде разрядтарды ауыстыру қажет болатындай етіп таңдалады, мысалы, 165 x 5 = 825.

Түрлі түсті шыбықтарды қолдану арқылы көбейту

            Егер түрлі түсті шыбықтар балаларға сандарды қосуға көмектессе, онда оларды көбейту амалдарын орындайтын кезде де қолдануға болады.
           Материал. Он бөліктен тұратын ағаш қорапта түрлі түсті моншақтардан тізілген шыбықтар бар. Әр бөлікте бір түсті шыбықтар. Олардың бір бөлігінде «Алтын» шыбықтар-ондықтар орналасқан. Бұған пластмассадан жасалған пластинка және бір түсті майлық (салфетка) қосылады. 
          Мақсаттар: Негізгі –  мысалдарды түрлі түсті шыбықтармен көбейту арқылы шешу. Жанама – көбейту кестесін біртіндеп есте сақтау, көбейтудің коммутативті заңымен танысу. Екі санның көбейтіндісін геометриялық фигура –  тіктөртбұрышпен салғастыру.
        Таныстырылым. Түрлі түсті шыбықтары бар қорап үстелге немесе төсенішке әкелінеді. Моншақтар тегіс бетте қозғалмас үшін үстелге майлық төселеді. Көрсетілім әдетте «7» ақ шыбықтармен жүзеге асырылады. Парақта 7-ге көбейту кестесінен бірнеше мысалдар жазылған.
Мысалы: 1 x 7 =          2 x 7 =          3 x 7 =  
          Тәлімгер баланың алдына «Т» ақ шыбығын қойып, моншақтарды қайта санауды сұрайды. –  Біз 7-ні бір рет алдық. Моншақтарды қайта санау кезінде нәтиже – 7 болды. Бұл нәтижені бірінші мысалға жазайық: 7 x 1 = 7. Енді тәлімгер екі шыбықты көлденеңінен бірінен соң бірін қояды, ал бала моншақтарды санап, олардың ішіндегі 10-ды бір «алтын» ондықпен ауыстырады. Нәтиже тігінен қойылады: бір ондық және 4 бірлік. Оны 7 x 2 = 14 түрінде параққа жазуға болады. Дәл осы бағытта соңғы мысал шешіліп, оның = 21 түрінде  нәтижесі жазылады.
         Егер бала түрлі түсті шыбықтарға көбейтудің негізгі қағидатын түсінсе, олардан бүкіл көбейту кестесін төсенішке орналастыра алады.

Пифагор кестесі (көбейту кестесі)

            Материал. Пифагор кестесінің материалы бірнеше элементтерден тұрады. Бұл заттар мыналар: моншақтарды салуға арналған жүз ойықтан (10х10) тұратын шаршы тақта. Жоғарғы жағында сәйкесінше әр жоғарғы қатарда  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 сандары көрсетілген. Сол жақта қызыл түске боялған аталған сандардың бірі бар кеспе қағазды енгізуге болады. Көбейткіш ретінде қызмет ететін бұл кеспе қағазды үнемі өзгерте беруге болады, олардың оны он цифрдан тұрады. Сол жақтың жоғарғы жағында белгіше салынған кішкене қуыс бар, бірақ бұл –  екінші мәселе. 
          Бүкіл тақта жарық және қызыл жолақпен көмкерілген. Оған жүз моншағы бар қорапша бекітілген. Бұл жаттығу өте қарапайым түрде орындалады. 1-ден 10-ға дейінгі бірнеше сандарды рет-ретімен көбейту керек. Мысалы, 6 x 1,  6 x 2,  6 x 3,  6 x 4,  6 х 5,  6 × 6,  6 x 7,  6 х 8, 6 x 9, 10. Сол жақтағы бөлікке бала 6 саны бар кеспе қағазды орналастырады. 6 x 1 көбейту арқылы ол екі нәрсені жасайды: қызыл белгішені 1-ге қойып, алты моншақты тік қатарға бір санының астына қояды.  6-ны 2-ге көбейте отырып, бала қызыл белгішені 2-ге жылжытады және 2 цифрының астына I қатарын қосады. 
           Сонымен, 6 x 3 көбейту арқылы ол белгішені 3-ке аударады және 3 санының астына тік қатар қосады және осылайша жұмысын жалғастырады. Белгішенің қозғалысы көбейткіш ретінде қызмет етеді және әр уақытта баладан жанды назар аударуды және оны орындаудың дәлдігін талап етеді. Бұл жаттығуды орындау кезінде ол өзінің көбейтуін жазады. Ол үшін бала көбейту құралының оң жағында  қажетті цифр деп аталатын арнайы парақтар болады. Әр серияда осындай он парақ бар, ал әр жүйеде – 10 серия. Осылайша, көбейту кестесіне мысалдары бар жүз парақ осы материалға қосылады.
              Пифагор кестесінің материалы ең қызықты материалдардың бірі болып табылады, балалар қатарынан алты-жеті парақты толтырады және көптеген күндер мен апталар бойы бұл жаттығуды жалғастырады. Барлығы дерлік оны үйге беруді сұрайды. Бастапқыда бұл құрал алғаш рет қойылған кезде, балалар ренжіп, бәрі оны үйге апарғысы келеді. Бұл оларға рұқсат етілмегендіктен, балалар бұл құралды «сатып әпер» деп аналарын мазалай  бастады. Біз бұл заттардың сатылымда жоқ екеніне және оларды еш жерде сатып алуға болмайтынына зорға көздерін жеткіздік. Бірақ балалар тыныштала қоймады, ал олармен бірге болған ересектеу  қыз бала ызаға булыққан көпшіліктің алдында жүрді: «Докторесса бізге тәжірибе жасағысы келеді, сондықтан бізге құрал берілмесе, біз енді мектепке келмейтінімізді айтамыз». Дегенмен бұл қызықты болды, өйткені Пифагор кестесі бұларды қызықтырып өзіне еліктірді. 
[image: Монтессори материал: Доска Пифагора с контрольной картой]           Балалар материалдың көмегімен парақтардың бүкіл сериясын толтырған кезде, оларға салыстыру үшін бақылау парақтары беріледі, осылайша олар көбейту кезінде қатенің бар-жоғын тексере алады. 

















	Кестеден кесте, саннан  сан, олар барлық он бағандағы сәйкес келетін санмен әрбір бірлік көбейтіндісін салыстырады. Тексеру аяқталғаннан кейін балалардың өздерінің қатесіз сериялары болады. Бірінен соң бірі, бірінен соң бірі тексерілген нәтижелер келесідей есептен шығарылады: екі баған астында 2, үш баған астында 3, төрт баған астында 4 және т.б. Тексеруге арналған құралға ұқсас бір кесте алынады – көбейту кестесі. Бұл –  Пифагор кестесі.
           Бала көптеген жеке жұмыстардың нәтижесі ретінде Пифагор кестесін меңгереді. Оны көбейту кестесі сияқты «оқуға» үйрету оңай болады: енді ол оны жатқа біледі және бос бланкілерді есте сақтай отырып толтыра алады. Жалғыз қиындық – бұл көбейткішке және көбейгішке сәйкес келетін санды жазуға тура келетін квадратты білу. Жүйеде Пифагор кестесіне арналған 10 бос бланк бар. Бұл жаттығуларды қашан және қалағанынша жасауға мүмкіндік алған бала олардың барлығын жеңген кезде, ол, әрине, көбейту кестесін жатқа біледі.

3, 4 және 5 көбейтуге арналған бақылау карталары

           3, 4 және 5 көбейту карталары 3, 4 және 5 карталарын қосумен бірдей көрінеді, бірақ сәйкес тор көздерде сандарды көбейту нәтижелері бар.
3 және 4-карталарда жоғарыдан оңға қарай жүретін диагональ көрінеді, онда цифрлар жазылады. Бұл карталармен жұмыс жасау 3, 4 бақылау карталарымен жасалатын жұмыс тәріздес. 5-картаны көбейту тестілеу болып табылады. Оны көбейту кестесін меңгерген бала толтыра алады. Ол осы картаның тор көздеріне екі бір таңбалы сандарды көбейту нәтижелері бар тақтайшаларды орналастырады. Әдетте мұндай тақтайшалар сары қорапта сақталады.

Азайту. Алтын материал банкімен азайту. Көп таңбалы сандарды азайту 

         Бір санды екіншісінен алып тастау дегеніміз – одан бірнеше бірлікті алып тастау деген сөз, яғни бұл –  санды кішірейту. Мұндай амалдар балаларға Алтын материал моншақтарының көмегімен  ұсынылады. Мақсаттар: негізгі – моншақтардан үлкен санды теру, содан кейін кішісін және біреуін екіншісінен алып тастау. Жанама – Алтын материал моншақтарының көмегінсіз бағанға көп таңбалы сандарды азайтуға дайындық. 
	Таныстырылым. Тәлімгер өз науасына үлкен цифрлары бар тақтайшалардан және Алтын материалдан жасалған моншақтардан көп санды алдын ала тереді. Ол балалардың науаларына шағын сандары бар тақтайшалар қояды. Бұл сандар алынып тасталады. Барлығы төсеніштің жанында жиналады. Тәлімгер балаларға өз санын дұрыс терген-термегенін тексеруді ұсынады және олар бұл санды төсеніштің жоғарғы жағына қою арқылы жасайды. Содан кейін тәлімгер балалардың біріне науада қанша моншақтардың саны тұр, сонша санды «алып тастауды» ұсынады. Бала азайту әрекетін орындайды. Ол өзінің кішкентай кеспе қағаздарын төсенішке азайтылатын санға ауыстырады. Екінші бала да солай істейді. Осылайша, тәлімгердің науасында аз мөлшерде моншақтар қалады, бұл айырма нәтижесін құрайды. Енді бұл нәтижені есептеу керек. Балалар бірліктерді санап, оларды кішкене санмен белгілеп, төсенішке қояды. Содан кейін олар қалған ондықтарды, жүздеген және мыңдықтарды есептейді және кілемде кішкентай цифрлармен терілген нәтиже пайда болады.
          Разрядтан (динамикалық)аттап өтумен көп таңбалы сандарды азайту.
       Балалар тобы Алтын материалды қолдана отырып, динамикалық азайтуды қалай жүзеге асыратынын қарастырып көрейік. Тәлімгер өзінің науасына үлкен сандардан және алтын материалдан жасалған моншақтардан азаятын үлкен санды жинады: ол сан – 8756.
     Иван мен Настя моншақтарды төсенішке қоя бастады, жол бойында тәлімгердің моншақтарды санауда қателескен-қателеспегенін тексереді. Содан кейін Иван кілемге оның науасында тұрған кішкентай сандардың санын қояды: 4825. Ол тәлімгердің науасынан өз науасына дәл осындай моншақтарды ауыстырады. Ол жүздіктерді «тартып алған» кезде, оған жетпейді, сондықтан 1 мыңдықты алып, 10 жүздікпен ауыстыруға тура келеді.  Настя да өз цифрын төсенішке Иванның санынан сәл төмен орналастырады: 1647. Ол оны науада тәлімгердің қалған цифрларын алып тастай бастағанда, ондық және жүздіктерді  ауыстыру үшін Алтын материал Банкіне бірнеше рет жүгіруге тура келеді. Олар нәтижені есептей бастағанда, ол 2284 болды. Азайту нәтижесі, – деді тәлімгер, – айырма деп аталады. Енді біздің мысалдың шешімін жұмыс дәптерге немесе қағаз парағына көшіріп жазуға болады.
            «Маркалар» көмегімен азайту. Азайту процесінің өзі, яғни санды бірнеше бірлікке, ондыққа немесе жүздікке азайту балаға түсінікті, ол оны Алтын материалмен жұмыс істеп көрген. Енді  басқа материалды –маркаларды қолдана отырып, көп таңбалы сандарды азайтуға машықтану керек. Міне, маркалар арқылы динамикалық азайтудың бір мысалы. Оля тәлімгерден азайту амалына мысал келтіруді өтінеді. Тәлімгер параққа 8476 - 5638 = деп жазады.  Қыз үстелге маркалар қорабын алып келеді және үстелдің жоғарғы жағына бірінші санды қойды – азайғыш: 8476.Содан кейін ол үстелдің түбіне текшені қойып, осы деңгейге бірліктерден бастап разряд бойынша төмендейтін маркаларды түсіреді: бұл азайтқыш 5638. Егер ол жетіспесе, ол келесі разрядтың бір маркасын ауыстырады. Енді жоғарғы қатарда қалған маркаларды санау арқылы алып тастау нәтижесін аласыз. Оля мұндай нәтижеге қол жеткізді, оны азайту кезінде айырма деп атайды: 2 838. Және ол оны өз парағына жазды. 8476 - 5 638    2 838.  Мысал жазылған тәлімгердің парағында қыз өзінің есептеулерінің нәтижесін де  жазады.
	Көп таңбалы сандарды бөлу.  Бөлу амалына балалар ерекше ынта-жігермен кіріседі, мүмкін бұл олардың бойында әділеттілік сезімі күшейгендіктен шығар, себебі бәрі бірдей бөліну керек. Мақсаттар: негізгі – Алтын материал моншақтарының белгілі бір санын барлығына бірдей бөлу. Жанама – көп таңбалы сандарды баған бойынша бөлуге дайындық. 
	Таныстырылым. Алтын материалдың моншақтарын бөлуге 9 жасқа дейінгі дейінгі балалардың кез келгені қатыса алады. Олар моншақтарды мыңдықтардан бастап бөле бастайды. Тәлімгер өзінің науасына үлкен сандардан көп таңбалы санды жинайды. Балалар оған осы санды моншақтардан жинауға көмектеседі: біреуі бірліктер әкеледі, екіншісі ондықтар, үшіншісі жүздіктер, төртіншісі мыңдықтарды әкеледі. Олар бірге санды тексеріп, төсенішке сандарды қояды. Тәлімгер оң жаққа бөлу белгісі бар кеспе қағазды және балалардың бөлу санына сәйкес келетін санды қояды. Содан кейін моншақтарды бөлу осы процесті сөзбе-сөз білдіретін амал ретінде басталады: 1 мың саған, 1 мың саған, 1 жүз саған, 1 жүз саған... Балалардың әрқайсысында науада моншақтардың түпкілікті саны жиналып, тәлімгер науасы бос болған кезде, балаларға науаларымен бірге сандар Банкіне барып, өздерінің сандарын шағын цифрлар карталарынан теру ұсынылады. Балалар төсенішке оралып, кеспе қағаздағы сандарын екіншісінің астына қояды және олардың бәрі бірдей болып шыққанын біледі. Тәлімгердің науасында тек бірнеше бірлік қалады, оларды бәріне бірдей бөлу мүмкін емес. Ерекше ештеңесі жоқ, – дейді тәлімгер. – Бұл мысалда бізде 2 бірлік қалдық бар. Бөлу дәл орындалды және сендердің науаларыңда көрінетін сандардың кез келгенін бөлудің нәтижесі деп санауға болады. Презентация мысалды және оның шешімін жұмыс дәптеріне жазумен аяқталады.
Көп таңбалы санды разрядтан (динамикалық) аттап өтіп бір таңбалы санға бөлу. Мұндай бөлудің мысалын қарастырайық. Жұмысқа 6 бала қатысады. Тәлімгер өзінің науасына карточкалардың осындай санын жинады: 8749. Балалар оны Алтын материалдың моншақтарымен көрсетуге көмектеседі және 8 куб-мыңдық, 7 пластина-жүздік, 4 шыбық-ондық және 9 моншақ-бірлік әкеледі.
Қараңыз, – дейді тәлімгер, – менде қаншама моншақ бар, ал сендерде бірде-біреуі жоқ! Менің моншақтарымды барлығыңа бірдей етіп бөлуге тырысайық.
         Тәлімгер бөлуді мыңдықтардан бастайды, оларды алты балаға таратады, барлығы бір-бірден алады, ал 2 мыңдықты жүздікке ауыстыруға тура келеді. Содан кейін ол жүздіктерді бөледі. Барлығына 4-тен тиеді де, ал 3 жүздікті тәлімгер ондықтармен ауыстырады. Енді ол ондықтарды бөледі. Балалардың әрқайсысына 5 ондықтан тиеді, ал 4 ондық бірліктермен айырбасталады. Бірліктер де бірдей бөлінеді. Барлығына 8 бірліктен тиеді және 1 бірлік қалады. Ол қалдық деп аталады. Балалар науаларын алып, цифрлар банкіне барады және науаларда жиналған сандарды тереді. Олар төсенішке оралғанда, олардың әрқайсысының науада қалған санмен бірдей саны бар екенін анықтайды. Бұл бөлудің нәтижесі. – Бөлінудің нәтижесін, – дейді тәлімгер, – әдетте бөлінді деп атайды. Біздің мысалда бөлінді 1456-ға тең. Ал қалдық бар-1 бірлік. Енді мысалдың шешімін жұмыс дәптеріне немесе қағаз параққа көшіріп жазуға болады.




Жасыл моншақтары бар ағаш тақтайдың көмегімен бөлу

        Материал. Үстіңгі жағында жасыл жолағы бар ағаш төртбұрышты тақтада 81 моншаққа арналған ойық бар. Жасыл жолақта 1-ден 9-ға дейінгі сандар жазылған және бөлгішті бейнелейтін фишкалар үшін орын бар. Тақтаның сол жағында 1-ден 9-ға дейінгі бірқатар сандар жазылған, олардың көмегімен бөлу нәтижесі анықталады. Бір қорапта 9 жасыл фишка, ал екіншісінде 81 жасыл моншақ бар. Жұмыс істеу үшін  мысалдар жазылған кішкене ыдыс пен бланкілер қажет. Бұл бланкілерде қалдықты белгілейтін орын қалуы мүмкін, ол көбінесе бөліну процесінде пайда болады.
       Мақсаттар: Негізгі – мысалдарды ағаш тақтайшалар мен моншақтар арқылы бөлу арқылы шешу. Жанама – бөлу кестесін үйрену және материалдың көмегінсіз мысалдарды шешуге дайындалу. 
	Таныстырылым. Бала жұмыс үстеліне бөлу тақтасын, моншақтарды, фишкаларды және мысалдары бар бланкілерді әкеледі. Тәлімгер балаға бөлу тақтасының қалай «жұмыс істейтінін» көрсету үшін мысалдардың бірін таңдайды: 36 : 5 = ең алдымен, біз жасыл моншақтардың санын бөлінетін санға, яғни 36-ға бөлеміз. Содан кейін біз тақтаның жоғарғы жағындағы жасыл жолаққа 5 бөлгіш фишканы қоямыз. Енді біз моншақтарды бөліп, оларды жоғарыдан төменге қарай әр фишканың жанына біркелкі етіп орналастырамыз. Барлық моншақтар төселген кезде, біз әр фишканың жанында 7 моншақ тұрғанын және 1 моншақ қалғанын байқаймыз. Тақтаның сол жағында біз моншақ бағанының аяқталатын 7 санын байқаймыз. 36 : 5 = 7. Қалдық-1.

Моншақтар және қосарланған тақтайшалар
Түрлі-түсті моншақтардан құралған мұнаралардың көмегімен 1-ден 9-ға дейінгі сандарды жаттап алып, сәбилер 10-нан кейін не бар екендігін білуге тырысып, математикалық сабақтардың жалғастырылуын талап етеді. Сандар әлеміне саяхаттың жеңіл және қызықты болуы  үшін, Монтессори балаларға  арнап бірегей дамытушы материалды «Моншақтар мен Қосарланған тақтайшаларды» ойлап тапты.
[image: http://www.montessori-piter.ru/generic/catalog/all/64_image.jpg]Бұл материал әрқайсысы бес бөлікке бөлінген екі тақтайшаны, сандары бар табличкиді (оларға 1-ден 9-ға дейінгі сандар жазылған), 10 моншақ тізілген 9 стерженьдерді, сонымен қатар түрлі-түсті моншақтардан құралған мұнараны қамтиды. Монтессори-педагогтары ата-аналарға 5 жасқа толған балалармен сабақта моншақтар мен қосарланған тақтайшаларды  қолдануға кеңес береді. Кішкентай балалардың  оларды қалай қолдану керек екендігін түсіне қоюы қиын.
Сәбидің алдына моншақтары бар сабақша-ларды және түрлі-түсті мұнараны қойып, ересек адам баладан сабақша-лардағы барлық моншақ-тарды қайта санауды өтінеді.
Сәби 10 санын атаған соң, оның сабақшаның жанына бір қызыл моншақ тізілген түрлі-түсті мұнара-ның сабақшасын қоюмен  қатар 11 санын атауы керек. Басқа түрлі-түсті сабақша-лармен нақ осылай жасау қажет. Оларды алтын моншақтары бар өзекке тақап қойып, жаңа санды атап, әрбір ретте баланың санасында оның атауын бекітуі  қажет.
Сабақтың келесі кезеңінде 10 санын қамтитын Қосарланған тақтайшалар, сонымен қатар сандық тақтайшалар қажет болады. Сәбиге сан мен оның белгісін салыстыруға нақ солар көмектеседі. Ересек адам сәбиден тақтайшадағы 10 санын атауын өтінеді, ал сонан соң 0-дің орнына 1 саны бар тақтайшаны 11 саны пайда болатындай етіп орналастырады. Сәби үшін жаңа санды нақты атау қажет, ал сонан соң нақ осындай әрекетпен оны 19-ға дейінгі сандарға үйрету қажет. Сонымен бірге оны бір емес, бірнеше сабақ барысында жүзеге асыру керек.Мұнан соң тапсырманы күрделендіруге болады, сәби сандық тақтайшаларды 11-ден 19-ға дейінгі сандар (ретімен) пайда болатындай етіп орналастырып қана қоймай, сонымен қатар  олардың қасына моншақтардың сәйкес санын да қою қажет. Ересек адамның өтініші бойынша қандай да бір санды құрап, сонан соң моншақтардың қажетті санын қою қажет және т.б.
Сандармен онан әрі танысуға арналған бұл монтессори- материалдың екінші жәшігі де бар. Ол сәбилерге 11-ден 99-ға дейінгі сандар туралы білуге көмектеседі. Онымен жұмыс істеу принципі моншақтар мен сабақшалардың санынан бөлек, бірінші жәшікпен айналысатын сабақтардан ерекшеленбейді.
Сегеннің тақтайшалары
Сегеннің тақтайшаларын – оларға жазылған сандарымен бірге- шын мәнісінде М.Монтессори өзінің ұстазы және тәлімгері деп есептеген  француз дәрігері және педагогы Эдуард Сеген ойлап тапқан. Дегенмен Монтессори, бұл материалды толықтырып, одан сәбиде тек қана ұқыптылықты, назар мен ұсақ моториканы қалыптастыруға ғана емес, сонымен қатар қисынды ойлауға, есептеудің ондық жүйесін меңгеруге және өз қимыл-қозғалыстарын үйлестіруге қабілетті шын мәнісіндегі бірегей құралды дайындады.
[image: http://nattik.ru/wp-content/uploads/2009/09/doska.jpg]Сеген тақтайшаларының алғашқы қорабы сандармен жаңадан таныса бастаған балаларға арналған. Онда өзінің тақтайшаларынан бөлек түрлі-түсті және алтын өзектер болады. Олардың әрқайсысында 1-ден 9-ға дейінгі моншақтар тізілген, сонымен қатар 1-ден 9-ға дейінгі сандар жазылған тақтайшалар болады. Тақтайша-лардың екінші қорабы екінші ондыққа «көз жүгіртуге» ұмтылатын анағұрлым дайын-далған балалар үшін пайдалы. Олар тақтайшалардың көмегі-мен 10-нан 90-ға дейінгі сандар-мен таныса алады. 
Сеген тақтайшаларымен өткізілетін сабақтар ересек адамның оларды тікелей түрде еден үстінде бос бөлімшесі бар тақтайшаның  төменде болуындай етіп орналастыруынан басталады. Мұнан соң балаға түрлі-түсті өзектермен  (оларды тақтайшалардың сол жағына басқыштар немесе мұнара түрінде ретімен орналастыру қажет), сонымен қатар сандары бар ағаш тақтайшалармен (оларды тақтайшалардың оң жағына ретімен орналастыру қажет) «жұмыс істеу» ұсынылады. Мұнан соң ересек адам бос бөлімшеге 10 санының жанына 1 санын қойып, 11  дейді. Сонан соң сәбиге сол санды түрлі-түсті өзектерде «жасауды» өтінеді. Сабақ сәбидің 11-ден 19-ға дейінгі барлық сандарды меңгеріп, 20-ның аясындағы арифметикалық әрекеттерді орындауды үйренгенінше жалғасады.
Сәби меңгерілген сандарда жақсы дерлік бағдарланғанда, 19-дан кейін қандай сандар келеді және 100-дің аясында қалай қосу мен алуды білуге үйрететін екінші қорапшаға өтуге болады.  
Моншақтардан жасалған шынжырлар
[image: Meuble support pour matériel des perles]Моншақтардан жасалған шынжырлардың көмегімен бала (әдетте бұл материал 5 жас шамасындағы балаларға ұсынылады) ешбір қиындықсыз қарапайым сандар (бірге және өзіне өзі бөлінетін сандар) түсініктерге ие болып, сонымен қатар қосу мен алудан, көбейтуден анағұрлым күрделі келесі математикалық әрекетке дайындалуға көмектесе алады. Монтессори-педагогтарының пікірінше, моншақтардан жасалған шынжырлардың көмегімен балалар жиынтық санның алуан түрге ие бола алатындығын өте тез ұғынады. 
    Қысқа шынжырлар - бұл әрқайсысы оларға тізілген түрлі-түсті моншақтары бар өзектерден тұратын он шынжыр: ең қысқа шынжыр  бұл бір моншағы бар өзек, ұзындығы бойынша онан кейінгісі  әрқайсысына екі моншақтан тізілген екі өзек және т.б. болып табылады. Соңғы шынжыр - ең "көпсанды", ол әрқайсысы 10 алтын моншақтардан тұратын он өзекті қамтиды. Сонымен қатар бұл дамытушы материалға саны мен мөлшері шынжырдағы өзектердің санына байланысты түрлі-түсті моншақтардан тұратын төртбұрыштар кіреді: ең кішкентай төртбұрыштың жағы тек бір моншақты ғана, ал ең үлкені - он моншақты қамтиды. Сонымен қатар бұл сабаққа оларға қойылған сандары бар ендері әртүрлі түрлі-түсті өзектер (стрелкалардың өлшемі өзектегі моншақтардың орнына байланысты болып, шынжырдың соңына қарай көбейеді)  қажет болады.
Сабақ сәбидің кез-келген өзіне ұнаған шынжырды таңдап, оны кілемнің үстіне қойып, сонан соң оған арналған көрсеткіш белгіні  алып келуінен басталады. Әрбір шынжырға арналған стрелкалардың шынжырдың түсіне сәйкес өзінің түсі болады, сондықтан оларды таңдағанда, қателесе қою қиын. Бірінші өзектің моншақтарын қайта санап, сәби олардың әрқайсысының қасына сәйкес көрсеткіш-белгіні  қояды және әрбір көрсеткіш белгінің  соңында сол әрекетті қайталайды. Мұнда бала көрсеткіш белгіні  қажетті санның қасына қоюы қажет. 
Жаңа материалмен танысқан соң сәби олармен әртүрлі жаттығуларды үлкен қызығушылықпен орындайды. Мысалы, ересек адамның өтініші бойынша моншақтарды қайта санайды, түрлі-түсті стерженьдерден әртүрлі геометриялық фигураларды (төртбұрышты, үшбұрышты, ромбты, алтыбұрышты және т.б.) құрайды және т.б.
Геометриялық комод
Геометриялық комод – монтессори құралдардың ішіндегі ең танымалдарының бірі. Бұл шын мәнісінде де әрқайсысы әртүрлі қосымша беттерді  үш жастағы бала үшін қызықты (комод нақ осы жас кезеңіне арналған) геометриялық фигураларды қамтитын алты жылжымалы жәшіктері бар комод. 
Комодтың бірінші жәшігіне алты үшбұрыш (тең жақты, тең жақты тікбұрышты, доғал бұрышты, өткір бұрышты, сонымен қатар тең емес доғал бұрышты ), екіншісіне әртүрлі размердегі  алты тікбұрыш (Монтессори 10х5 см –ден 10х10 см-ге дейінгі өлшемдерді таңдауды ұсынады), ал үшіншісіне алты дұрыс көпбұрыштар орналастырылған. Келесі үш жәшік те бос емес, төртіншісі арасында ромб, тең жақты  трапеция, паралеллограммы бар бес фигураны қамтиды. Бесіншісінде төрт фигура (эллипс, сыртында жартылай шеңберлі төртбұрыш, доға бейнелі жақтары бар үшбұрыш, сонымен қатар жұмыртқаны елестететін фигура-эллипсоид) болуы керек. Ал  алтыншы жәшік 10-нан 5 см-ге дейін өзгеретін  әртүрлі диаметрдегі  алты шеңбермен толтырылған. Сонымен қатар алты жиекке бөлінген жақтауларды қарастыру қажет: олардың ішінде үш көк ағаш тақтайшалар және үш геометриялық фигуралар  (мысалы, шеңбер, үшбұрыш және төртбұрыш) жатыр.
Геометриялық комодты пайдалану негізіндегі  сабақ ересек адамның үш жиегі әртүрлі геометриялық фигураларды қамтитын жақтауды алып, оның ішіндегі ұңғымадан оларды кезекпен алып шығып және басқа тақтайшаларға орналастырып, сұлба бойынша саусақпен жайлап айнала сызуынан басталады. Осы  фигураларға арналған жақтаудағы ұңғымалармен де соны жасайды. Сөйтіп, әрбір  ұңғыма  үшін сәйкес геометриялық фигураны табу қажеттілігін көрсетеді.
Геометриялық фигуралардың атауын ересектер бірден емес, біраз уақыттан кейін ғана атайтындығы қызықты. Әдетте, қарапайым фигуралармен үшбұрышпен, төртбұрышпен, шеңбермен жұмыс сәбилерде ешқандай қиындық туындатпайды. Дегенмен, анағұрлым «салмақтыларына» (мысалы, әртүрлі көпбұрыштарға) өткенде, қиындық-тар туындауы мүмкін. Бірақ, ол үшін баланы ұрсуға мүлдем болмайды (уақыт өте келе барлығы қалпына келеді).
[image: http://xn--80aaefmmcr7c4a9c8d.xn--p1ai/UserFiles/Image/3-6/Sensorika/2.15.1b.jpg]Біршама уақыттан соң, тапсырмаларды күрделендіру керек, комодтың бірнеше жәшігін бір уақытта қолдану, мұнда фигураны көзді жауып анықтау қажет. Ең алдымен, геометриялық сан алуан нәрселерден таңдап алынуы қажет шеңберлер немесе тікбұрыштардан тізбелер құру; үлкен немесе кіші өлшемдегі фигуралардың барлығын тауып, жанына қатарластырып қою және т.б.
Егер сәби бір өзі емес болса, топтық ойындарды табысты түрде ойнатуға болады. Мысалы, ересек адам комодтан алынған фигура-ларды балаларға таратып, өзінің қолында жақтауды ұстайды және қолдарында сәйкес фигуралары бар сәбилерді жақтауға жақындап, оларды жайына орналастыруды өтінеді. 
Тақтайшалары бар геометриялық денелер
Әртүрлі геометриялық денелермен танысып үлгерген және оларды қиындықсыз бір-біріне ажырата алатын балалар үшін Монтессори анағұрлым күрделендірілген дамытушы құралды - тақтайшалары бар геометриялық денелерді ұсынды. Балаларға таныс барлық тоғыз геометриялық денелер (пирамида, шар, куб, эллипсоид, призма, цилиндр, параллелепипед, конус, сонымен қатар жұмыртқаны еске салатын фигура) формасы олардың негіздемесін қайталайтын ағаш тақтайшалармен жабдықталған. Осы тақтайшаның формасы бойынша сәбилер денені анықтауы, сонымен қатар оны геометриялық алуан түрліліктен қатесіз таңдап алуы керек.

[image: Геометрические тела, Монтессори.]Осы құралмен жұмыс істеуді бастағанда, ересек адам жәшіктің ішінен  барлық негізгі тақтайшаларды алып, оларды баланың алдындағы үстелге жайып қоюы керек. Сонан соң кез-келген геометриялық денені таңдап, сәбиге оның негіздемесін көрсету және оны ұсынылған ағаш тақтайшалармен салыстыра отырып, нақ сондайын  табуға тырысу керек. Егер табылған геометриялық дене толығымен тақтайшамен сәйкес келетін болса, онда тапсырма дұрыс орындалған және келесі денеге өтуге болады. Сәбилер (ал, бұл дамытушы құрал 3 жасқа толған балаларға арналған) олардан қажеттіні өте тез түсініп, сәйкес  тақтайшаларды асқан қызығушылықпен өз бетінше таба бастайды.
Монтессори геометриялық денелермен айналысатын сабақтар үшін әр кезеңі бір нәрсеге арналған үш кезеңді сабақтың формасын қолдануға кеңес берді. Оның біріншісі - геометриялық денелердің атауларымен танысуға, ал екіншісі мен үшіншісі - баланың жадында олардың  берік сақталуына арналған. Ең алдымен, ересек адам оған белгілі бір денені беруді (осылайша сәби атауына сәйкес затты таниды), ал келесі ретте оны атауды сұрайды (осылайша, сәби белгілі бір затқа сәйкес сөзді есінде сақтайды).
Бала жаңа материалды меңгергенде, оған анағұрлым күрделі тапсырмаларды да ұсынуға болады. Мысалы, бір негіздеме үшін оған сәйкес келетін барлық геометриялық денелерді таңдау, бірдей негіздемелері бар барлық заттарды табу және т.б.
Үшбұрышты жәшік
Әрқайсысында әртүрлі үшбұрыштары бар бес жәшіктен тұратын жинақ болып табылатын дамытушы құрал - Конструктивті үшбұрыштар. Сәбилерге қарапайым геометриялық фигуралардың бірі үшбұрышпен жақын танысып қоймай, сонымен қатар үшбұрыштардың бір-бірімен байланысуына сәйкес жаңа фигураның пайда болуы мүмкін екендігі туралы білуіне де көмектеседі.
М.Монтессоридің пікірінше, бұл құрал үш жасқа толған сәбилер үшін мінсіз сәйкес келеді. Дегенмен кішкентай балалар да "үшбұрыштармен ойнау" сияқты қызықты ойынға қызығушылықпен ат салысады.
Үшбұрышты формадағы жәшікте түрлі-түсті үшбұрыштар сақталады: бес тең бүйірлі (олардың біреуі үлкені сұр түске, ал басқалары қызыл түске боялған), екі тікбұрышты тең бүйірлі емес (бұл үшбұрыштар - жасыл түсті) және үш тең бүйірлі доғал бұрыштары бар үшбұрыштар (олардың түсі сары).
[image: C:\Users\User\Desktop\Новая папка\Конструктивные_треугольники_Монтессори.jpg]Ересек адам жәшіктің ішіндегі барлық үшбұрыштарды алып, кілемнің үстіне қояды, оларды формалары бірдейлері бір-бірінің қасында жатпайтындай етіп, араластырып, сонан соң  сәбидің алдына үлкен сұр үшбұрышты қояды. Сонан соң балаға түсі мен формасы бойынша бірдей үшбұрыштарды таңдап, сонан соң оларға салынған қара сызықтар бойынша бірге қоюды ұсынады. Нәтижесінде сұр үшбұрыштар сияқты, тең бүйірлі үшбұрыштар пайда болады. Ересек адам міндетті түрде сұр үшбұрышты әрбір пайда болған фигураның бетіне сәбидің олардың тең екендігіне өз көзін жеткізуі үшін қоюы керек.
Сәби жаңа материалды жақсы дерлік меңгергеннен соң, оған үшбұрыштар қолданылатын  әртүрлі ойындар мен жаттығуларды ұсынуға болады. Мысалы, үлкен өлшемдегі барлық мүмкін болатын фигураларды немесе бір "алып" тең бүйірлі үшбұрышты құрастыру (ол үшін барлық үшбұрыштардың барлығын бірден қолдануға болады) және т.б. 


Үлкен алты бұрышты жәшік
Балаларды дамытушы құрал ретінде конструктивті үшбұрыштардың әрқайсысында әртүрлі үшбұрыштары бар бес жәшіктен тұратын қарапайым геометриялық фигуралардың бірі- үшбұрышпен тек жақын танысуға ғана мүмкіндік беріп қоймай, сонымен қатар үшбұрыштардың бір-бірімен байланысуына сәйкес жаңа фигураның пайда болуы мүмкін екендігі туралы білуіне де көмектеседі.
М.Монтессоридің пікірінше, бұл құрал үш жасқа толған сәбилер үшін мінсіз сәйкес келеді. Дегенмен, кішкентай балалар да "үшбұрыштармен ойнау" сияқты тартымды  ойынға қызығушылықпен ат салысады.
Алты бұрышты формадағы үлкен жәшікте түрлі-түсті үшбұрыштар сақталады: бір тең бүйірлі (оның түсі -сары) және он  тең бүйірлі доғал бұрыштары бар үшбұрыштар (олардың алтауы сары түске, ал  екеуі қызыл және сұр түстерге боялған).

Ересек адам жәшіктің ішіндегі барлық үшбұрыштарды алып, кілемнің үстіне қояды, оларды формалары бірдейлері бір-бірінің қасында жатпайтындай етіп, араластырып, сонан соң  сәбидің алдына үлкен сары үшбұрышты қояды. Балаға үшбұрыштарға салынған қара сызықтарды көрсетіп, оған сары үшбұрыштарды таңдап, оларды үлкен үшбұрыштың үстіне сызықтары сәйкес келетіндей етіп қоюды ұсынады. Сәби жаңа фигураның - алты бұрыштың пайда болғанына таң қалады. Сонан соң ойын жалғасады, қызыл үшбұрыштарды құрастыра отырып, сәби ромбқа қол жеткізеді. Ал сұр үшбұрыштарды біріктіре отырып, паралеллограммға ие болады. Әрбір жағдайда,  өзінің алдында жаңа фигураны көре отырып, сәби едендегі фигуралармен салыстыруы керек.
Сәби жаңа материалды жақсы дерлік меңгергеннен соң, оған үшбұрыштар қолданылатын әртүрлі ойындар мен жаттығуларды ұсынуға болады. Мысалы, үлкен өлшемдегі барлық мүмкін болатын фигураларды құру, формасы бойынша ерекшеленетін, бірақ аумақтары бірдей фигураларды табу және т.б. Сабақ мейілінше табысты болуы үшін үлкен алтыбұрышты жәшіктегі  үшбұрыштарды басқаларымен біріктіруге болады.

Құрақтары бар қорапша
Сәбидің сипау сезімін ғана емес, сонымен қатар оның әртүрлі беткі қабаттардың ерекшеліктерін сипап тану қабілетін қалыптастыруға және анағұрлым маңыздысы, баланың ұсақ моторикасын дамытуға да қабілетті бұл дамытушы құрал үшін ешқандай құрылғылар қажет болмайды. Ол үшін шағын қорапшаны, сонымен қатар фактурасы мүмкіндігінше әртүрлі болуы қажет көптеген сан алуан жұп құрақтарды дайындау жеткілікті. Мұнда кез-келген жүн, мақта, жібек, қап матасы, тері, синтетика және т.б. маталардың қиындылары жүзеге асырылуы мүмкін. Ең бастысы, олар бала үшін қауіпсіз болуы керек (әсіресе, бұл аллергияға бейім балаларға байланысты).
 Құрақтары бар қорапшамен сабақ педагогикалық нәзіктіктерден алыс ата-аналарда да қиындық тудырмайды. Бірнеше әртүрлі мата қиындыларын таңдап алған соң, оларды сәбидің алдына жайып қойып, оған оларды мұқият сипап көруді ұсыну жеткілікті. Сәби құрақтарды ұстап көруден қорықпауы керек. Оның құрақтардың әртүрлі құрылымын анағұрлым жақсы сезінуі үшін оларды тек сипауына  ғана емес, сонымен қатар мыжғылауына да болады. Маталардың әртүрлі түрлерімен "танысу" уақытында ересек адам баланың сөз қорына "жұмсақ", "жылтыр", "қатқыл", "тығыз", "нәзік" және т.б. жаңа сөздерді енгізе отырып, міндетті түрде сәбиге олардың ерекшеліктері туралы айтуы керек.
Сәби матаның әртүрлі беткі қабаттарының ерекшеліктері туралы жеткілікті түсінікке ие болғаннан соң оған бір құрақты ұстап көргеннен кейін, қорапшадан оның екінші жұбын сипап табуын сұранатын қызықты ойынды ұсынуға болады. Тактильді сезімдерге назарын өте жақсы шоғырлау үшін сәбидің көзі жұмулы, тіпті байлаулы болуы мүмкін. Мамандар кейде көру сезімі басқа сезім органдарына өздерін толыққанды көрсетуге кедергі келтіреді деп есептейді.
Педагогтар ата-аналарды бірден текстурасы бойынша маталардың үлкен мөлшерін пайдаланбау туралы  ескертеді. Сәби, ең алдымен 2-3 түрде бағдар алуға үйренуі керек. Тек сонан соң ғана оның назарына қандай да бір ауқымды нәрсені ұсынуға болады. Егер бұл ереже ескерілмейтін болса,  сәби өзіне бейтаныс сезімдердің шамадан тыс мөлшерінде абдырап қалуы және сабақтардан мүлдем бас тартуы мүмкін.
Ғажайып қапшық
Ғажайып қапшық (қапшықтың рөлін кез-келген қорапшалар, себеттер және дорбалар атқаруы мүмкін) - сәби үшін өте қызықты, пайдалы және тартымды құрал. М.Монтессоридің пікірінше, сәбидің барлық сезім органдары дамуының шыңы - оның ешбір қиындықсыз, байлаулы көздерімен, тек қана өзінің тактильді сезімдеріне (жанасудан алынған сезімдер) ғана бағдарлана отырып, затты анықтау қабілеті болып табылады. Бұл стереогностикалық сезім деп аталады, және ол дербес  дайындалуы жеңіл күрделі емес материалдың көмегімен дамытылуы мүмкін.
Осылайша, Ғажайып қапшық үшін қапшықтың өзін, сонымен қатар сипап анықталуы  қиын емес сан алуан ұсақ заттарды: тиындарды, шырша бүрлерін, ойыншықтарды, балшықтарды, геометриялық фигураларды (егер сәби олардың атауын білетін болса) және т.б. (нақ осылар "тосын сый" болады) дайындау қажет. Қапшыққа қолын сұғып, қандай да бір затты таңдағанда, сәби оған қарамастан, тек қана оны өзінің сезімтал саусақтары-мен жан-жағынан сипап қана қолында нақты не бар екендігін [image: http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ-cYo8bJ7X32Mkdloai14EqFaYnwd_diNUHWvNJYcImfAC9X51]анықтауы қажет. Кейбір жағдайларда (балалар бұл жаттығуды орындауға  жеткілікті деңгейде дайын емес жағдайда) аналар ұсақ заттарды  сәбидің көзінше олардың атауын атап, қапшыққа салуы мүмкін, дегенмен, дайындықтары анағұрлым жоғары балалар үшін қапшықтар шын мәнісінде де "тосын сыйымен" болуы керек. Егер балалар бірнешеу болған жағдайда, келесі ойынды ойнауға болады. Бір сәби Ғажайып қапшыққа қолын салып, қолына түскен заттың барлық қасиеттерін - оның формасын, беткі жағының текстурасын, өлшемін және т.б. сипаттауы, ал басқа сәбилер санасында бейнені қалыптастырып, оның атауын дауыстап айтуы қажет.
Екі Ғажайып қапшықты дайындап, оған бірдей заттың екі жинағын салып, тапсырманы біршама күрделендіруге болады: сәби қапшықтардың біріндегі затты анықтаған соң, нақ осындай затты екінші қапшықта да табуға (тек қана өзінің сезімтал саусақтарына бағдарлана отырып) тырысуы керек. 
Қызықты паззлдар
Балада ешбір қиындықсыз қисынды ойлауды, сонымен қатар ұсақ моториканы  дамытуға қабілетті «Қызықты паззлдарды» дайындауға өз қорында айшықты түрлі-түсті суреттер, сонымен қатар тығыз қартон, фломастерлер және қайшылар табылатын кез-келген ата-ананың дайындауға шамасы келеді. Қызықты қиынды суреттер үшін екі бірдей суретті таңдап алу қажет (бұл открыткалар, журнал иллюстрациялары және т.б. болуы мүмкін.  Ең бастысы, олардың сәби үшін айшықты және қызықты болуы қажет), ең дұрысы, оларды қартонға жапсыру қажет: бұл жағдайда  олар анағұрлым ұзақ сақталады. Сәбидің өзі де паззлға арналған суреттерді таңдауға ат салыса алады және онымен ойнау сәби үшін әдеттегіден  анағұрлым тартымды болатындығына күмәндануға болмайды.
Фломастердің көмегімен жұп иллюстрациялардың бірінің кері жағын бірнеше бөліктерге бөліп сызу қажет. Мұнда өте кішкентай балалар үшін төртеуі де жеткілікті. Ал жасы үлкен сәбилер анағұрлым "бөлшектенген" суреттерге де шамасы келеді. Кез-келген жағдайда бейнені 12-14-тен артық бөлікке бөлудің қажеті жоқ. Керісінше жағдайда, ұсақ паззлдармен ойнауда сәбиге бірнеше жағымсыз сәттермен кездесуге тура келеді. Суреттің  бөлінген бөліктері  міндетті түрде бірдей төртбұрышты болуы керек емес. 
Енді суретті бөліктерге бөлу (егер бала қайшымен жұмыс істей алатындай жағдайда болса,  ол бұл жұмысты дербес атқара алады), оларды араластыру және сәбиге оны "қайта жаңғыртуды" ұсыну ғана қалды. Әдетте, өте кішкентай балалардың көпшілігі тапсырманы ешбір қиындықсыз орындайды. Дегенмен қандай да бір мәселе туындағанда екінші сурет көмекке келуі мүмкін. Оған қарап, сәби ешбір қиындықсыз өзінің паззлын жинай алады.
Математикалық тақта
Қисынды ойлауды және ұсақ моториканы дамытуға классикалық монтессори құралдары мен бірге өз қолымен жасалған дамытушы материалдар да қажетті құрал болып табылады. Олардың бірі «Математикалық тақта» дайындауға өте жеңіл. Оған ағаш тақтайша, балға, бірнеше шеге немесе түрлі-түсті қалпақшалары бар канцелярлық жапсырма шеге, қазықтар, түрлі-түсті жіңішке резеңкелер, сонымен қатар қарындаш және сызғыш қажет.
Ең алдымен, тақтаны бірдей шағын төртбұрыштарға бөліп сызу керек (әдетте, бұл үшін бес тіке және бес көлденең сызық қажет). Оның бұрыштары мен орталықтарына оларды тақтаға тереңдетпей-ақ,  шегелерді қағу немесе жапсырма шегелерді кіргізу керек. Жұмыс осымен аяқталды деуге болады. Тек түрлі-түсті резеңкелердің ұшын шегеге бекітіп, оларды тақтаға керу, резеңкені  шегеге әртүрлі фигуралар пайда болатындай етіп бекіту қажет және сәбиге оның бетіне "сурет салуды" ұсыну ғана қалды. Ең дұрысы және жеңілі, әрине сан алуан геометриялық фигураларды (төртбұрышты, үшбұрышты, ромбты, трапецияны) сонымен қатар әріптерді жасау. Дегенмен көптеген жас суретшілерде жеткілікті ептілік пен қиял болған жағдайда олар жануарлар, гүлдер, қызықты адамдар, кемелер және т.б. жасауға қабілетті болады.
Монтессори-педагогтары математикалық тақтамен ойынның кезінде сәбиге әртүрлі тапсырмалар ұсынуға кеңес береді. Мысалы, саусақтарын тигізе отырып, тақтадағы барлық шегелерді немесе фигуралардың қайта санап шығу,  үш немесе бес шегеде ғана ұсталып тұратын фигуралардың суретін салу, тақтаға өзінің атын жазу т.б.


Бұжыр әріптер мен сандар
Бұжыр қағаздан дайындалатын әріптер мен сандар - дамытушы монтессори-құралдардың ішіндегі ең танымалдарының және аса сүйіктілерінің бірі (осы материал лайықты үш жастағы сәбилер үшін ғана емес, сонымен қатар барлық жастағы сәбилер үшін). Олардың көмегімен балалар әріптер мен сандар туралы түсінікке ие болып қана қоймай, сонымен қатар олардың сыртқы кейіпін мәнмен және дыбысталумен байланыстырады. Психологтардың пікірінше, бұл әріптер мен сандардың ерекшелігін бұжыр сыртқы бетімен түсіндіріледі. Ол саусақтардың ұшына әсер етіп, олардың сезімталдығы мен ептілігін ғана дамытып қоймай, сонымен қатар  мидың аса маңызды бөліктеріне де әсерін тигізеді.
М.Монтессори ойлап тапқан классикалық бұдыр әріптер мен сандар тығыз бұжыр қағаздан қиылып жасалып, ағаш демеуіштерге жапсырылған. Нақ осындай етіп өз бетінше дайындау қиын емес,  қажетті материалдарды табу да жеңіл, дегенмен қолда бар (немесе, нақтырақ айтқанда, "аяқ астындағы") материалды, ірі құмды пайдалануға болады.
 Бұдыр әріптер мен сандар үшін құммен бірге картон, желім, оған арналған бояу жаққыш, сонымен қатар қайшы қажет. Ең алдымен, тығыз картоннан бірдей өлшемдегі төртбұрышты қиындыларды қиып алу және оларға әліппені (орысша немесе кез-келген шетел әліппесі де болады), сонымен қатар 1-ден 9-ға дейінгі сандарды жазу керек. Ең дұрысы, әріптер мен сандар көлемді болуы керек. Осылайша оларға желім қабатын жағу анағұрлым ыңғайлы.   Әрбір әріп пен санды желім жағылған бояу жаққышпен жүргізе отырып, желім кеуіп қалмай тұрып, өте тез қиындыға таза құмды шашу қажет. Оның жақсылап кебуі үшін біршама уақыт күтіп, сонан соң артығын үрлеп сыпырып тастау керек. Сәби үшін пайдалы құмнан жасалған дамытушы құралдар дайын. 
Бұдыр әріптермен және сандармен жұмыс істеу өте қарапайым. Ересек адам оларды баланың алдындағы үстелге жайып қойып, сонан соң орташа және сұқ саусақтарымен олардың әрқайсысының үстінен жазған сияқты болып, баяу жүргізіп, олардың атын атайды. Сонан соң осы жаттығу сәбиге де ұсынылады. Ол бұдыр әріптер мен сандарды саусақтарымен қызыға жүргізіп, өзі жүргізген" әріптен басталатын сөздерді табады. Сонымен қатар әріп пен санды жабық көзбен өзінің көру қабілетіне емес, тек қана тактильді сезіміне ғана бағдарланып анықтауға тырысады. 
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Ұсақ моториканы дамыту үшін саусақтардың сезімталдығы мен ептілігін жетілдіріп қана қоймай, сонымен қатар мидың аса маңызды бөліктеріне әсерін тигізетін ұсақ заттардың нағыз  қазыналары сан алуан мозаикалар таптырмайтын құрал болып табылады. Әрине, қазіргі уақытта өз баласы үшін сәйкес мозаиканы сатып алу мәселе емес. Дегенмен оны өз қолымен дайындау анағұрлым жеңіл, қызықты, пайдалы және арзан. 
Мозаикалық планшетке көп материал қажет емес. Картон қорапша, сәби үшін қызықты айшықты сурет (оны таңдауға баланың өзі қатысуына болады), сонымен қатар әрбір үйде өте көп сан алуан мозаикалық текшелер. Егер жалғыз қалған барлық мозаикалық элементтерді бірге жинақтайтын болса, олар жаңа қызықты ойынға жеткілікті дерлік болады. Сәби таңдаған қорапшаға суретті жапсырып, жіңішке бізбен немесе шегемен шағын саңылау жасап, анасы немесе әкесі балғын дамытушы құралды баланың толық құзырына ұсынады. Ол суретті әртүрлі текшелермен бояп, оларды түсі, формасы немесе өлшемі бойынша орналас-тырып, текшелерден әріптер мен сандарды алып, олардың белгілі бір санын нақты сандардың жанына орналас-тыруы мүмкін. Жалғыз ғана шарт - ересектердің біреуі әрдайым ойынның уақытында баланың қасында болуы керек. Өйткені ұсақ заттар бала үшін қауіпті болуы мүмкін.
Кейбір аналар дамытушы мозаиканы тіпті өте кішкентай бала үшін дайындауды да ойластырады. Мұндай мозаиканың текшелері ірі дерлік болады. Ал бұл өз кезегінде, сәбидің әлі епті емес қолдары үшін өте ыңғайлы. Сонымен қатар айшықты және ашық бояулы болады. Олар желімнің көмегімен ауа шарлары үшін арнайы ұстағыштармен қыстырылатын пластик қақпақшалардан дайындалады. Енді сәйкес суретті тауып, оны тығыз картонға жапсыру, ірі көзді саңылауларды жасау және сәбиге жаңа ойынды қалай пайдалану керектігін түсіндіру ғана қалды. Мұнда түрлі-түсті ақшақарды құруға, дөңгелектерді машинаға бекітуге, түрлі-түсті жолдарды дайындауға және т.б. болады. 



Қорытынды

«Монтессори  математикасы» атты оқу құралы мектепке дейінгі және бастауыш білім беру жүйесінде математикалық ұғымдарды қалыптастыруда Монтессори әдісін тиімді қолдану жолдарын ашып көрсетеді. Оқу құралында ұсынылған материалдар Монтессори педагогикасының теориялық негіздері мен практикалық тәжірибесінің өзара байланысын қамтиды. Басылым мазмұнында Монттесоридің әдістемесін қолдану тәжірибесі мен педагогикалық жүйеге берілген пікірлер сараланып, әдістеменің білім беру үрдісіндегі маңызы айқындалады. Сонымен қатар, Монтессоридің дидактикалық материалдарының мазмұны, оларды қолдану еркшеліктері мен балалардың танымдық қабілетін дамуына ықпалы жүйелі түрде сипатталады.
Басылым мазмұнында ұсынылып отырған дидактикалық ресурстар тұлғаның танымдық әрекетін жандандыратын оқу үдерісін мақсатты ұйымдастыруға мүмкіндік беретін материалдық және әдістемелік құрал. Сонымен бірге оқыту мазмұнын түсіндіруде, меңгертуде, бекіту мен қолдану барасында ерекше қызмет атқарады. Монтессори әдісіне негізделген математикалық білімді меңгерту жолдары мен монттесоридің дамыту аймағындағы дидактикалық  материалдары және оларды қолдану мазмұны берілген. Монтессоридің математикалық дамыту аймағындағы дидактикалық материалдардың ерекшелігі:
· Сезім мүшелері арқылы оқыту – материалдар баланың көру, есту, сезу, қимыл іс-әрекеті арқылы танымдық қабілеті дамиды;
· Қателлікке тексеру жүйесі – бала өзі жұмыс жасап, өз қатесін өзі таба алады;
· Деңгейлік құрылымы – күрделілігі біртіндеп өсіп отыратын тапсырмалар жүйесі бар;
Нақтыдан абстактіге өту – барлы ұғым нақты материалдармен таныстырылып абстакцияға өтеді. Мысалы, алтын моншақтар, қосы және азайту кестелері, көбейту тақтасы, бөлшек шеңберлері т.б. материалдары баланың математикалық түсініктерін жан-жақты әрі терең меңгеруіне жол ашады. Монтессори әдісін қолдану балалардың таным белсенділігін жандандыратын,  өздігінен ойлауын дамытатын, әрі балалардың көңіл күйін көтеруге, өздерінің жұмыстарына қанағаттануға және білім үрдісін жеңіл меңгеруге көмектеседі. 
Монтессоридің кез-келген материалы қызықты да тартымды, балалардың эмоционалдық көңіл-күйін көтеруге, өздерінің жұмыстарына қанағаттануға және өтілген тақырыпты жеңіл меңгеруге көмектеседі. 
Көп таңбалы сандармен амалдар орындау, бөлшектерді түсіндіру және есептеу дағдыларын дамытуда Монтессори материалдарының орны ерекше. Оқу құралы баланың дербес ойлау қабілетін, логикалық және абстрактілі ойлауын дамытуға бағытталған. Әрбір математикалық амал нақты әрі көрнекі материалдар арқылы түсіндіріліп, бала математикалық заңдылықтарды өз бетімен байқап, ұғынады. Монттессоридің педагогикалық жүйесі баланың табиғи дамуына сүйене отырып, математика пәніне дегн қызығушылығын оятады. Бұл құрал ұстаздарға, ата-аналарға және болашақ педагогтерге, білім беру ұйымдарында оқыту үрдісінде қолдануға ұсынылады.
Сандар мен цифрлармен орындалатын жаттығулар арқылы балалардың сан ұғымын меңгеруі, санау дағдыларының қалыптасуы және логикалық ойлау қабілетінің дамуы қарастырылды. Монтессори әдісіндегі арифметикалық амалдарды орындау техникасы балалардың дербес әрекет етуіне, өз қателігін өзі түзетуге мүмкіндік беретін тиімді тәсіл ретінде ұсынылды. Сонымен бірге, Монтессоридің геометриялық материалдарын қолдану арқылы кеңістік түсініктерін қалыптастыру, пішіндерді ажырату және салыстыру дағдыларын дамыту жолдары көрсетілді.
Қорытындылай келе, «Монтессори математикасы» оқу құралы мектепке дейінгі білім беру ұйымдарындағы тәрбиешілер мен бастауыш сынып мұғалімдерінің кәсіби құзіреттілігін арттыруға, Монтессори әдісі негізінде математиканы оөытудың тиімді әдістерін меңгеруге бағытталған және білім беру үрдісіндегі практикалық маңызы бар құрал болып табылады. 
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