JIEKIIUSA TE3UCTEPI

1- mapic. Kipicne. ®@otomerpusi. ZKapbIKTbIH 3JIEKTPOMATHUTTIK TAOUFATHI.

Kocnap:Onmuxa noui, onmuxanvly ouana3on uekapacvl. Domomempnix
wamanap: Hcapolk ablHbl, HCAPLIKMALLIHY, HCAPLIK KYWl, JHCAPLIKMBLIbIK,
aorcapxvipay. Domomempnix wamanapoviy 6Oipaikmepi. Makceenn menoeynepi.
INeKmpomMasHUmMmix MoKbIHHbIY 0pMA0azbl HCbLI0AMObISbL. INeKMPOMASHUMMIK
MonKbIHHbIY KoldeHenoiniei. E oc/e H mepbenic eekmopnapwinviy cunghasanvieni.
DnekmpomazHummix moaKblHOap dHepeuuscol. Ymos-Iloiinmune eexmopuol.

Onmuxa (rpektiH optike - kepiHeTiH KaObUIAAayNap Typaibl FbUIBIM) -
(U3UKAHBIH ONTHKAIBIK COYJIE MIBIFAPybl (KApBIK), OHBIH Tapajdybl MEH 3aTIcH
acepiiecyinHger: OalKalaTblH KYOBUIBICTap KapacThIPbLIATBIH OeiiMl  OOJIbIN
TaObutaabl. ONTUKAIBIK JUAaNa3oHFa TEK KaHa KOPIHETIH FaHa CoyJie eMec,
COHBIMEH KaTap WH(QPaKbI3bUI, YJIbTpa KYJTIH caylienepi ae kipeal. ONTUKaIbIK
nuanaszoH 10HM - 1 MM apanbIFbIHAa OpHANAcKaH. Yaempakynein cayne 10 am -380
HM apayibIFbIHAQ, Kopinemin cayae 380 - 760 HM apasbIFbIHAA, UHGPaAYbI3bLLL CIYIe
760 uM - 1 MM apanbIFbIH aJIbIIl KaTaIbl.

JKapswik ocepi KapblK TOJKBIHIAPHI TACBIMATIANTHIH SHEPTUSAMEH aHBIKTAJIAIbI.
byn sHeprusiHpl cunarrtay YIIiH OipHenle YFbIMAAp MEH apHaibl OIpiiKTep
CHTI31JIe 1.

1. KapbIk_arbiHbl. S aymanaplk OeTTeH Ot yakpIT ilIHAEC OTETIH >KapBIK

sreprust monmepin dW gen Oenrineiimiz. dW/dt kateiHacer S OeTiHeH oTeTiH
JHCAPBIK IHEP2UACHIHbIY dblHbIH aHBIKTaWael. dS OceTiHEeH oTKeH sHeprust dQ
JIEHEIK OYPBIIIT apajbIFbIH/IA TapaIbl.

av=2" @

ds _.
dQ = ——fils (2)

MyHpmarel ¢ - KOHYCTHIH Oci MeH dS ©OeTke TyCIpiireH ChIpTKbl HOpMaib N

apachIHIaFbl OYPHII, M-HYKTEJIK XKapblK Ko31HeH dS OeTke MeiiHT1 KallbIKTHIK,.
Kapbik kymi. bipnik geHemik OypbllIKa KeNETiH >KApbIK aFbIHBIHBIH

MOJIIEPIH HcapblK Kyuii AT aTaibl.
|, =dd,/dQ (3)

Kapwpik kymii OarbITKa OalIaHBICCHI3 Tapajica >KapbhlK KO31H HM30TPOMNTHI eI
aTayajpl.

1=0 /4n (4)



3. ZKapbIKTbLIBLIK. benrin emnmemMaepi 0ap KapbIK KO31HIH KapbIK MIbIFapybIH

cumarray YIHiH KapoikmbljiblK JCTCH IIaMa KOJAaHbLIAAbI.
) A
B, =d“0/do cos pdQ (5)

Kapvikmoineix nen 6epinreH OarbITTa ASHENIK OYphIII 1ITHAE TapalFaH KapbIK
aFbIHBIHBIH COJI OYPBIIIKA KOHE KAPHIK KO31HIH KepiHep OCTiH KaTbIHACBHIH alTaibl.
XKapblk Ke31HIH >KapbIKTBUIBIFBI 9p OarbITTa Typdime 06oxysl MyMKkiH. Kenbip
xapbIk ke3nepiHiH (KyH, abcomroT kapa aeHe x/e T.0) KapbIKThUIBIFbI OaFbITKA
Tayencis TypakTel A = A =const Gonazmbl. byn cayine mbrapy KyaTbl, SFHH KapblK

KYIIl HOpMajb MEH OaFblT apachIHIAFbl OYPBINITHIH KOCHHYCHIHA MPOIMOPLMOHAI
O6onaapl. Coylie KyaTbIHBIH OYpBIIIbIHA MYHAAN Toyenauiri Jlambepm 3ansi nen
aTtanajibl.3aHFa OaFbIHATHIH XKaPbIK KO37epl TaMOEPTTIK JAeM aTaiabl.

4. Kapkpipay. KeOiHece xkapblKk Ko3iHIH OeplIreH OarbITTarbl €MecC
KOPBITBIHBI COyJIe IIBIFAPYBIH Maiianany KakeT Oonanbl. byn skarmaiga sxkapbIk
KO31 JcapKvipay NeTeH aMaMeH CUTIaTTalabl.

Kappik k31 OeTiHiH opOip aynaH OIpJIriHEH IIBIFATBIH KapbIK aFbIHBIH
YKapKbIpay Jen aTauzpbl.

R=d®/dS (6)
JlamGeprTik OeTTep ymin A, = A

R =B (7)
5. XKapeikranabiny. JKapvikmaneiny nen Oipiik O€TTIK ayJdaHHaH OTETIH

YKapbIK aFbIHBIHBIH MOJIIIEPIH alTaibl.
E = dd/dS (8)
Hyxrenik xapblKk Ke3iHEH Oo0yaTblH O€TTIH >KApPBIKTAJIbIHYbIH aHBIKTAUbIK.

dd = 1dQ xone dQ = dy r*fis ¢ GoJFaHIBIKTAH.

E=dd/dS = %2 CoS@
(9)
Onem Oipaikrepi. Herisri doToMeTpik mama peTiHae *KapblK KYII ajJbIHFaH.
JKapbIk Ky1IiHiH eiieM O1pJiri - karoena (Kn).

Kanoena - aynanni 1 /6 * 10°m? Gerren HopMaab cdyje MIBIFAPATHIH Kapa
JACHEeHIll IUIATHHAHBIH KaTy TemneparypacbiHga (2046,6°K) mbiraparbin
JKaAPBbIK KYIIIH aliTaabl.

backa Qoromerpinik mamanap OChbl HEri3ri maMaaaH ¢opMyna OOWBIHIIA
TYBIHIAWIbL.



/KapbIKTBIH 3JIEKTPOMATHUTTIK TA0UFATHI

DJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHHBIH Oap eKeHairt kaWbiHga MakcBenain
TEOPUSUIBIK KOPBITBIHIBICHIHA HKCIIEPUMEHTTIK TYPFbIAaH Tekcepyi 1888 KbLiibl
["eprr xy3ere acbipraH OOJIATHIH.

DnexmpomacHummix MmoaKblH e, dJIEKTPOMArHUTTIK OPICITH KEHICTIKTE
Tapadybl Ke3iHAE DJCKTpP >XKOHE MAarHUT ©picTep KEepHEYNiriHiH Oenrit Oip
NEPUOATH  3aHJBUIBIK  OOMBIHIIA ©3repylH alTaMmbl3. DIIEKTPOMArHUTTIK
TOJKBIHIAD K631 OOJIBIIT Ke3 KEeITeH OJJICKTPJIK TepOeaMelll KOHTYp Hemece
OOMBIHAH aMHBIMAJIBI TOK JKYPETIH Ke€3 KEJIreH al KapamablM eTKi3rim 0oja
ananpl. COHBIMEH KaTap DSJCKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHIAD KO31HIH CoyJelieHy
KaOlIeTTUIIrl OHBIH MINIHI MEH eJIIeMACpIHe, COJN CHIKTHI TepOelic >KULTITIHEe
TOyenl.

DNEeKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHIAP, 9IETTE AIIBIK TePOEIMeIl KOHTYpAa KAKCHI
coysieneHeal. A kaObIK TepOenMernl KOHTypJa OJJEKTp epicl Heri3iHeH
KOHJICHCATOp  acTapilapblHbIH  apacblHAa  IIOFbIpJIAHFaHAAa, MAarHuUT  epici
KaTYIIKaHbIH ©pICl KATYIIKAHBIH 1IITH/E IOFbIPJIAHAbI.

CeHTim, >JIEeKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH KO31HIH COyJIeJeHY KaOUIeTTUIITH YIKEUTY
ylIiH, OepuireH TepOenMeni KOHTYpPAbIH 3JEKTPOMArHUTTIK ©piC TYyAbIpaThiH
KCHICTIK KOeJIeMIH VJKeHTy KaxeT. O yoiH TOJKBIH K3l CoyJielieHy
AHTCHHACHIH/IA TYPFBIH TOJKBIH TYJBIPHIN, OHBIH aMIUIATYJAChIHBIH MaKCHMall
MoHI Ooitybl KepeK. COHBIMEH, 3JEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHIAD Tapalybl MoHE
KaObUIIaHyBl VIIIH, COyJIeJIeHy TepOeNiCIHIH MEHIIKTI KU (@,) CBHIPTKBI
KaOBUIIAY IBIHBIH KULIITiHE (@,) TeH OOJATHIH PE30HAHCTHIK MIAPT OPBIHIATYHI

THIC.
Enm MakcBenaiH  TeHJIeyJIepiH naijianasa  OTBIPBIT, JKa3bIK
AIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHIAPIBIH TEHCY1H IIBIFAPBIN aTalbIK;

§Edﬁz—é§S,
dt

WM:QS (1)
dt

MyHiaif KOHTYPJIBI MHTEIpalap/bsl eClTey YIIiH, D >KoHe B BEKTOPJIAPBIHEIH
OarbIThl OypaHaa epekeciHiH OH OaFbITHIMEH CoMKec Kemyi kepek. Ecemreynepmi
CHIJIETY YIIH 3IeKTPOMArHUTTIK OPICTiH KO3y HYKTECiHAE E BEKTOPHI OapibIK
yakeITTa OZ OCiHe, al H BEKTOpbl OY ociHe mapamiens GonchiH. (1) Termeyi
naijjanaHa OTBIPBINI JKOHE CYpPETTeri KaThIHACTAPAbl €CKEpIM, TYpPJEHIIPCEK,
MBIHAJIall KaTIHACTAP/IbI AJTAMBI3:
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ox ot ot
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Erep (2) tenumeyni yakbIT OoWbIHINA koHE (3) OpHEKTI KOOpAWHAT OOWBIHIIA
TYBIHJIbUIAI, COHBIMEH KaTap & JKOHE u TYPAKThl 1Iamanap Jen epHEKTep.IiH

MBIHa 1Al 1epOec TUYBIHABUIAPBIH aTalbIK:
O’H _ O O’E_  O'H
aor Dt a0 ar
Ocbl TeHIEYIEpACH MbIHAHBI TA0AMBI3:
O’E 1 OE
orr  eg,uu, ox

(4)

Ochr TaObUTFaH OpHEK Ka3bIK INEKMPOMASHUMMIK ~ MOJKbIHHBIH
ougpepernyuandvix menoeyi nemn aranaapl. OCkl TCHALYIH STy
E =E,sin a)(t — EJ , (5) t— T
C
OYJ1 pHEK TOJIKBIHHBIH CHHYCOHIA
3aHJIBUTBIFBI OOMBIHIIIA TapaJIaThIH-
JBIFBIH KOopceTeni. Tapanmy xpuimam-
TIBIFBI ¢ MBIHAFaH TCH; ‘ ‘ ‘ ‘
NV

1 3-10°
(6)

c= = M/C
N EEYHL \/a

Aun E xoHe H maManapbIHbIH MOH-

Jiepl e3apa ObLIaiiia TeHrepiael
Veey E =, H (7)

1- cyper

Ceiitin, E 0He H BEKTOpJAaphl TOIKBIHHBIH Tapady HyKTenepinme 6ip-
OipiHe mponopuuoHan Oosanel. CoHbIMEH KaTap, Oyi miamaiap Oip-OipiHe
NEPICHINKYIAp OarbITTa Tapaiaibl. MyHJail 37I€KTPOMAarHUTTIK TOJKBIHAAPIBI
KOJ0eHeHH MOAKbIHOAap JeT aTahIbl.

TikOyphINTEl KOOPAMHATTAp KYyHeciHme E oHe H BEKTOPIAPBIHBIH
MPOCKIUSIAPHI TOJIKBIH JKULUIITT JIET aTajaThiH OipJied KUITIKIIEH TapMOHUKAIIBIK
TepOeic KacalThlH SJIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHAAPABI MOHOXPOMATTHl TOJKBIH
neval (1- cyper). DJEKTpOMArHUTTIK TOJIKBIHHBIH MHTEHCHUBTIT JAen OlpJik
yakKbITTa TOJKBIHHBIH Tapajly OarbIThiHA MEPHEHIUKYISAp OIpJiK aydaH apKbLIbl
TaChIMAJIJIAHATHIH SHEPTUSAFAa TeH OOJAThIH MIaMaHbl aWTAMBI3, SFHU

1=|E-H] (8)

c .
Jeu

OONaMbIH  INEKMPOMASHUMMIK MOJKbIH MYpiHOe mapanadsl. C - HCAPLIKMbIH

1. Onexmpomacnummix epic HCHLIOAMObIEBL V=

BAKYYMOA2bL HCHLIOAMOLIEL,
2 . DnekmpomacHummix MoOAKbIHOAp KOJIOEHeH, SHU IJeKmp MHCIHe
MazHum 6picmepiniy KepHeyliK 6eKmopapvl MOJKbIHHbIY Mapany 0agblmulHa
4



nepnenouxyiap. v LE xc/e v L H , V - bepineen opmaoagsl moiKbiHHbIY MApaniay
HCHLIOAMOBIRDL.

3. JKazwix onexkmpomaznummix moakwinoa E /e H  eexmopnapuol
e3apa nepnenoukynsap sc/e NV, E, H eexmopaapul oy Oypanoa sxcyilecin Kypauosl.
backawa aiimkanoa, ecep V bazvimeinoa xapacax E eexmopwinviy H 6exkmopuina
OYpbLLY baselmvl cazam miliHiy CMPenrKacblHblY OYPbLLIYbIHA CUKeC Keeoi,

4. JKaswvix orcyeipmeni MmoHoxpomammsl moakviHuely E orc/e H
sekmopnapsl Oipoell gazada mepbenedi. Aenu, kewicmikmiy Oip HyKmeciHOe
MAKCUMYM /e MUHUMYM MaHee ue 601a0bl.

DJIEKTPOMATHUTTIK TOJKbIHHBIH YJHEPIUACHI KIHE TOJKbIHHBIH CdyJIeJeHYi
DJEKTPOMAarHUTTIK  TOJIKBIHHBIH ~ Tapaidybl 3JEKTPOMArHUTTIK  ©pICTI
cUnaTTan OFaH KOCa 3HEPrUSHBIH TachbIMaJAaHy MYMKIHIITIH KepceTel. TONKbIH
MEH SHEPTUSHBI TachIMalJay YIIiH, SHEPTusl aFbIHBIHBIH THIFBI3ABIFBI @ JETEH
BEKTOPJBIK [aMa eHaiperik. O caH »KarblHAH HHEprus OepuleTiH OarbITKa
NepHeHAuKyJisp OonaTblH OIpJiK ayAaH apKbUlbl OIpJiK  yakbIT —IIIIHJE
TaChIMAJIAHATBIH JHEprusi MednmepiHe TeH. CeMNTin, SHEeprusi arbIHBIHBIH
TBHIFBI3/IbIFBl BEKTOPBIHBIH OaFrbIThl YHEPIHUSHBIH TACHIMAJIJaHFaH OAaFBITBIMEH I
kesnesi. COUTII, AIEKTP OpiCi SHEPTHUACHIHBIH THIFBI3BIFBI MbIHA (DOPMYJIa apKbLIbI

AHBIKTAIaJIbl:

1
w, :EggOEz,

aJI Mariut GpiCi OHCPIrUACBIHBIH ThIFbI3AbIFbI

1 >
wy =~ i H
2
CoHBbIMEH, SJEKTPOMATHUTTIK OPIC SHEPTHSCHIHBIH THIFBI3IBIFEl @ dJIEKTP MEH

MarHuT epicTepl SHEPTUSACHIHBIH ThIFbI3IbIKTAPBIHBIH KOCBIH/BICHIHAH TYPaIbl:
w=0,+0, :lggoE2 +l,uyOH2
2 2
DNEKTp JKOHE MarHuT ©pICTEepPl SHEPIUSICBHIHBIH ThIFBI3IBIKTAPl YaKBITTBIH OIp
Me3eTiHe Oipaeit 6oma anaabl, SFHU @, ~®,,, COHJBIKTaH
0 =20, =cg,E’
DJIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIHAAP KAPBIK JKBUIIAMIIBIFBIHIAN JKbUIIAMIBIKIICH (C)

TapajaTelH 0oJica, OHAa OIpJIiK yakbITTa Oip ayJaHHAH ©TETIH SHEPTUs aFbIHBIHBIH
[aMachl MbIHaraH TEH:

1
P:a)-c:z(ggoE2+,u,u0H2) 9)
MakcBemsl  TeopeMachIHbIH cajiapsl OonaTblH  MBIHA  KATBIHACTHI
1 : . . .
¢ = ———ecKepir, (9) epHEKTI MbIHaAl TYp/I€ Ka3aUbIK:

VEE HIL,



I B e N Vel (10)
2| &€y

barbIThl KarbIHAH SHCKTPOMaFHI/ITTiK TOJIKBIHHBIH ~ Tapally OarbITEIMCH

coiikec P BEKTOpPbIH YMmo6- [lotunmune eekmopwsl Jen artaiiabl. byl BekTOp
AIIEKTPOMATrHUTTIK TOJKBIHAAPABIH OIpJiK YakbIT imIiHAE OipiiK aynaH apKbUIbI
TaChIMaJIalThIH SHEPTUSAChIHA TEH 00JIaIbI.

XKekenenren 3apsaTap KO3FaJbIChl HEMEcCe YaKbIT OOMBIHIIA ©3repeTiH
AJIEKTP TOKTApbI AJIEKTPOMATHUTTIK TOJKbIHAAPBI KO3/bIpabl. COUTIN, 3IEKTPIIIK
KYWEHIH DOJEKTPOMArHUTTIK TOJKbIHAAPAbI KO3JBIPYBIH 3JIEKTPOMAarHUTTIK
TOJIKBIHHBIH COYyJIEJIEHYl JeN aTaijpl. OJIEKTPOMAarHUTTIK ©piC TOJKbIHAAPHI
COyJICTICHAIPETIH KYHEeH1 CoyJieJeHy opici JIen aTaliMBbI3.

CoHBIMEH, COyJeNeHIIpY OKYMECIHIH  KapamalbiM  MbICAJIbl  OOJIBIT
FapMOHHUKAJBIK OCLHILISATOP, SIFHU 3JIEKTPIIK AUMNOJb ecenTenineni. CoHma 3JIeKTp
MOMEHTIHIH yaKbITKa OallIaHbICTBl TapPMOHMKAJIBIK 3aHIBUIBIK OOMBIHIIA ©3repyl
MBIHaIal 001311

P, =P, sinat, (11)
MYHJAFbl P, - 3JIEKTP MOMEHTIHIH TepOeic aMIUIMTyackl. AWHbIMANbI TOTbl Oap

AIIEKTPIIK JKyHe ©31H KOopllaraH opTaja aiHbIMajibl 3JIEKTPOMATHUTTIK ©pic
Tyabipaabl. Onait 6osca, ocbl kyie Oenrun Oip Mesiiepae 3JIEKTPOMArHUTTIK
TOJIKBIHAAPIbI COYJIEIECH I PEIl.

Con cusKTBl aToMJap MEH MOJIeKyJajap Ja Ke3re KepiHOEWUTIH
AIEKTPOMATrHUTTIK TOJIKBIHIAPABI COyJIEICHAIPEIl. DIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHIAP
YKULTITT MEH TOJIKbIH Y3bIHJBIKTaphl OOMBIHIIA ©T€ KEH MOJIIEepAEri AUuana3oH/abl
aJIbII JKaTaJbl, OHbl MbIHA 4- KECTE/IEH aHbIK Kepyre 00Jajbl.

BipiHmi peT 3JeKTpOMAarHUTTIK TOJKbIHAApALl 1895 >kbuibl 7 Maiiia opbIC
reUTBIMBL A.C.IlomoB (1859-1906) oOpbICTBIH (U3HMKA- XUMUSIIBIK KOFAMBIHBIH
MOKUITICIH/IE CHIMCBI3

Toaxpinoap ammapol Kuinik quanazonsl (I'n) | TonkeiHAAp
V3BIH/IBIFBIHBIH
JIAAIa30HbI (M)
Aca y3bIH. 1.<3-10* 1. > 10000
13bTH 2.3:10*-3-10° 2. 10000-10000
3.3:10°-3-10° 3.1000-100
3. Opraiia 4.3-10°-3-10" 4.100-10
4. KpIcka 5.3-10"-3-10" 5.10-1
6. 3-10° -3-10° 6.1-0,1
5. YibpTpa- MeTpiik 7.3-10° -3-10" 7.0,1-0,01




6. Kpicka nenmumerpiaik 8.3-10"° -3-10" 8. 0,01-0,001
7. CAHTUMETPIIIK
8. MIULTUMETPIIIK

OailylaHbIC JKacay YIIH KOJIJIaHyFa OOJATBIHABIFBIH ANTTBI. DJIEKTPOMATrHUTTIK
TOJKBIHIAAPABIH CAHTUMETPJIIK KOHE MUJUTMMETPIIIK JAWANa30HJIbl TYpJIepl Tapary
KE31HJIe 9op TYPJdl TOCKAybULIApJaH IIaFbuTbiCaabl. TOJKBIHIAAPABIH OCHIHIAN
KYOBUIBICH PaIMOJIOKAlIMsIIa KOJAaHbUIaAbl. MbICAJIbl, ©T€ albIC KAIIBIKTBIKTA
Keroip JeHenepii,iFHU COMOJIeT,KopaldapaepAal T.0 Taly JKOHE oOJapJIblH
OPBIHIAPBIH IO aHBIKTAY YIIH KOJITAHBLIA b



