12- napic. KKapbIKTBIH KYTbLTYbI. 2KapbIKTBIH IIAIIBIPAYHI.

Kocnap: ‘Kapvikmuly oHcymuliybln  KIACCUKATLIK MEOpUs MYpblCblHaH
mycindipy.  byeep-Jlambepm  3anvi.  Kymoeiny — kosgguyuenmi.  Kymoiny
KOa(huyuenminin  unmencusminikke mayenoiniei. Mendip emec opmadacvl
Hcapulkmuli wawblpaysl. Tunoans maogicipubeci. Kapvikmoin Paneil wawvipaybi.

benrini 6ip 1 KanbIHIBIKTaFbl MOJAIp KabaTKa MHTEHCUBTLIIN I - mapasienb
KapbIK MIOFBIH OaFpITTAcaK, OHJA KapBIKTHIH KYJIbUTYHl (0acka KyObUIbICTapAaH
WHTCHCUBTUIIKTIH a3alobl €CKepIIMEell) cajljlapblHaH IIBIKKAH >KapbIKTHIH
WHTEHCHUBTUIIT (1) a3asijbl.

JKapbIKThIH >KYTBUIYBIH KJIACCHUKAJBIK Ta, KBAHTTHIK Teopus OOWBIHINA [1a
TyciHAipyre 0onabl.

Knaccuxkanvly meopus 0O0ublHWwa UTUKIIIK SKUUNTM @ TYCKEH JKapbIK
TOJIKBIHBIHBIH 3JIEKTP OPICIHIH OCEpIHEH aTOM MEH MOJICKYJAHBIH AJIEKTPOHIAPHI
OH 3apsATaJifaH SAPOFa KATBICTBI BIFBICHIT TYCKEH JKAPBIKTBHIH JKHAUIITIHIC
rapMOHUKaJIBIK TepOenic xacaiapl. TepOenmeni 3JEKTPOH 631 KapblK Ke31He
allHaNbI, EKIHIIl PEeTTI >KapblK TOJKBIHAAPBIH IIbIFapagbl. TYCKEH KapblK
TOJIKBIHBIHBIH, €KIHILII PEeTTI TOJIKBIHMEH HWHTep(PEepeHIHsUIaHybl callJapblHaH
OpTaia aMIUTUTYJAchl TYCKEH OpICTIH aMIUIMTYAAachIHAH ©3Telle TOJIKBIH Maia
6onaapl. UHTEHCUBTLIIK, TOJIKBIH aMIUIATYAACHIHBIH KBaJpaThlHA MPOIMOPIIMOHAT,
COJI ceOenTi OpTajarbl >KapbhlKk MHTEHCUBTUIIT Jie e3repeni. OpTaHbIH aTOMIaph
MEH  MOJIeKyJajapbl  JKYJKaH OSHEPIUsSHBIH  OapibIFbl  COyJie  TYPIHIE
KBIFAPBUIMANIBI, SIFHU JKAPBIK KYJIbUIaAbl. JKyJIbUIFaH JHEpPrusi, SHEPTHUSHBIH
Oacka TypiHe aifHaIysl MyMKiH. MoJieKynianap MeH aTOMJapIblH COKTHIFbICYbIHAH
YKYJIBUTFAH SHEPTHUS Xa0CThl KO3FaJIbIC SHEPTUSACHI, )KbUTY SHEPTUACHIHA alfHATIa Ibl.

ZKapuik srcymulinyvinolH; KBAHMMBLK, MEOPUACHL

KBaHTTBIK Ke3Kapac OOWBIHIIA aTOMIAp Y3AIKCI3 eMec, JUCKPETTI SHEPrus
MoHIHE He 0ora ananbl. JKapbIKThIH OpTaja TapaidyblHJa SHEPTrUsHbIH O1p OeJiri
KYHeHl Ko3AbIpyFa, ajl KainFaH Oeiiri opragaH wmblFaasl. OckiHAA acepiecy
CailapblHAH  IIBIKKAH  JKapPBIKTBIH  WHTEHCUBTUIIN  TYCKEH  JKapBIKTHIH
WHTEHCUBTUIITIHEH a3 00JIajIbI.

OpraHblH aTromMaapbl MEH MOJIEKYyJajJapbl >KapbIKThl JKYTy Ke3lHAE 9p
JIeMeHTap akTije Oip (OTOH KOFaJbIN, HOTHIKECIHIEC aTOM KO3FaH KYWre eTel.
byn ke3nmeri (OTOH 3HEPruschbl HETI3ri Ky MEH KO3FaH KYWIEpAiH B3Heprus
allbIpbIMBIHA TE€H 00JTy Kepek. MyHaii *KyTbUTy 01p(hOTOHIBIK A€M aTalajbl.

Xapplk TONKBIHBI 0Oacka 3aT apKbUIbI OTKEHIE COJ 3aTThl KYpaWTHIH
aTOMJIapAbIH JJIEKTPOHJAPBIH epikci3 TepOemicke kentipemi. OfaH  KapbIK
TOJIKBIHBIHBIH 01pa3 Heprusichl >kymcanaabl. CeWTiN, *KapblK TOJKBIHBI OipTe-
Oipre eme Oepemi. OChl TPOLIECTI JKAPBIKTHIH dJcipeyl aen aTaiiapl. COHBIMEH
KaTap »*apbIK TOJKBIHBIHBIH Kejieci 6ip 0eiri SHeprusiHbIH 0acka TYpIHE aifHAaJIbII
KeTe/l.
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Mpeicanbl, aroMaap MEH MOJIEKYJadap/blH JKbUTYJIBIK KO3FaJIBICHIHBIH
MHTEHCHUBTITIHIH apTybIHa (KBUTYJBIK 3P EKT), aTOMIApIbIH KO3YbIHA, HOHATyFa
KapPbIK TOJKBIHBI YHEPTHSICHI JKYMCaTalbl.

JKapbIK TOJNKBIHBI SHEPTUSCHIHBIH 3aTTHIH 1IIK1 SHEPTUACHIHBIH OacKa TypiHe
alfHaJBIN KETYIH JKAPBIKTHIH >KYTBUIYBI JIETl aTai/ibl. BipTeKTi opTara coyienepin
napajuienb TYCIpill TYpFaH MOHOXpOMAT KapbIKThIH KYThuTyblH [1. Byrep (1729)
meH WM. JlamGepr (1760) anbikran O0epai: Ote kimkeHe 0ipaeit kanbiHabikTars! (dl)
*apbIKThIH a3atobl (dl) ochl KaIIBIKTBIKKA »KOHE KAapBIKTHIH Kyimine (/) Typa
MPONOPLHUOHAI OOJIAIbI;

-dl = aldl, (1)

MYHJAFbl & — XYTbUTy KO3((UIMEHTI, 071 3aTTbIH TaOUFaThl MEH TOJIKBbIH
Y3bIH/IbIFbIHA OaiaHbICThl. KanblHABIFBI |-re TeH JeHeleH OTKCHIC >KapbIKThIH
KYTBUTYBIH TaOy YIIIIH TeHIKT1 HHTETpajlaiMbI3, COH/IA

I: oe'dl (2)
oyn byrep — JlamOepT 3aHbBI Jem aTtaiaabl, MYHJIAFbl [,— KapBIKThIH
JIGHEeTe TYCKEH Ke3Jlerl WHTEHCHUBTIr, [/ — KapbIKThIH JACHEJCH IIbIKKaHHAH
. . . . 1 I I
KeH1Hr1 WHTEHCHUBTIT1. Erep == Ooiica, =2 :2—;2, OynaH
a e )

TY>KBIPBIMJIAUTHIHBIMBI3: KAJIBIHBIFBI KYTHUTY KO3 HUIIMEHTIHIH Kepi aMachiHa
TEH 3aT KabaThIHAH OTKEHJIE »apbhIK MHTCHCUBTIr 2,72 ece kemuai. Omait 6oica,
KYTBUTY KO3(DPUIIMEHT] 1ereHiMI3 KapblKk MHTEHCUBTITIH 2,72 ece a3alTaThIH 3aT
KaOaThIHBIH KaJIBIHBIFBIHBIH Kepi ITaMachl €KEH.

XKapbIKThIH oJICipeyiH aHBIKTAy YIIIH OTKI3Y (MOJIIPIIK) T = IL’ AKYTBLTY
0

| !

1-7= ’KOHE 3aTTBhIH OINTHUKAIBIK THIFBIB3ABIFEI D = Ig TO JIET€H YFbIMIAP

0

enrisineni. Omnaii 6onca D = Ig 1 kowe D = 0,43al.
T

Op TYpiai 3aTThIH KYyThUly Kod(hduimeHnti Typiime O0oaabl. 3aTThIH
KYTBUTY KOA(P(ULIMEHTI >KApbIK TOJKBIHBIHBIH Y3bIHABIFBIHA Toyenmdl. JKapbik
3aTTaH O©TKEH]I€ TOJKBIH Y3bIHBIFBI 9p TYPJIl CoyJieNep TYpPIillie KYTblIaabl. byHbI
XKapbIK KYTY KYOBUIBICBIHBIH CEJIEKTHBTIK (TaJfaMalibl) CUINAThl TN aTaiibl.
AnlaM Hemece Majl KaHbIHA JKapbIK TYCIPUITEHE, OHBIH XYTBUIYBI Ja dp TYypJi
Ooonanpl. JKapbhIKTBIH KaHAAFbl KYTBUIY CIEKTpJIEpiHE Kapanm KaH KypaMbIH
3epTTeyre Oosazpl. OChbl YIIIH KOJJIAHBUIATHIH KypauJapibl OKCUTE€MOMETpIIEP
JIeT aTauJbl.

A. beep (1852) op Typm epITIHAUIEPIIH KAPBIKTHI JXYTy MIPOIECIH
3eprrerenii. O epiTIHAUIEPAIH KYTY KO3(PUIIMEHTIHIH
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& = O)Cy ckenin anpiktamsl (Beep 3aHpI). MyHmarsl ¢, —epiTiHAi
KOHIICHTPAIUSIChl, ©f,— EpITUITeH 3aTThIH MOJIEKyJIachlHA TOH JKYTHULY

koaduimenTi. Conaa epiTiHAIEPAET] KaPBIKTHIH KYThUTYbl byrep — Jlambept
— beep 3aHpIMEH epHEKTENE]:
|=|Oe-0(000-| (3)

OchIFaH CoMKeC epiTIH/IIHIH ONTHKAIBIK THIFBI3IbIFHI
D =¢lC, 4)

MyHIaFbl € = 0,43 A — KYTBUTYABIH MOJISIPIIBIK KOA(DPUITUEHTI.

bip 3arran nmaiieiHmanraH eki epiTiHOI (€1 = &) anaiblK. OnapapiH
KOHIIEHTpauusiapel op Typii, srHU C17C,. Ochl €Ki epiTiHIl KaJbIHABIKTaphl dp
typmi (l1=1,) exi piapicka KyibUICHIH. EXi BIOBIC ©3/I€piHE TYCIPUITCH KApPBIKTHI
Oipmeit xyranbl exkeH. Omail 0osica, O €Ki BIABICTBIH ONTHUKAIBIK THIFbI3IBIFBI
oipaeit D1= D; memece e1liC1 = &l2Cre1=¢, Oomranmpikran |,C1=l,C,, Oynman
:—1=& eKkeHIH Tabambl3. bynan Oaiikanm OTBIpFaHBIMBI3ANA  EpITIHAUIEPIIH
2 1
KOHIICHTpAIUsIaphl  OJap/AblH KaJdbIHJABIFBIHA Kepl mpomnopuuoHan. OcbiFaH
HETI3/ICJITEH  3aTTap MEH EpITIHAUICPAIH KOHIEHTpPAalUMICHIH Taly  ojici
KOHIICHTPAIUSIIBIK KOJIOPUMETPHUS JICTT aTaia ibl.

/KapbIKThIH IAMIBIPAYDI.

3aTTa TapasraH KapbIKTBIH OAaFbITBIH ©3TePTYIH K/€ 3aTThIH O31HIIK eMec
CoyJie IIbIFapyhl OaKbUIAHATHIH >KAPBIKTHIH TYPJICHYIH XCApbIKMblY UAUbIPAY b
JIET aTayiajibl.

KapbIKTBIH MeINIIp €Mec OpTaja TapajlyblH arbUIbIH (u3uri TuHaaNb
Oakputan 3eprrereH. Opragarbl OIPTEKTI emMec OOINEKTEepPAiH OJIIeMi TOJKbIH
y3bIHAbIFbIHAH KimkeHTa Ooaranga (0,21 -0,11) wMbelHamai 3aHIBUIBIKTAPIbI
OakpLIaFaH.

1) Oactankpl OarbiTKa OypeImimeH (Oyiip OarbITTa) MIANIBIPAFaH KAPHIK
KOTUIIIp TYCTI OOJIafbl, SIFHU IIANIbIpay KOPIHETIH KaPBIKTHIH KBICKA
TOJIKBIHIBIK aiiMarbIHIa 00JIaabl;

2) OacTankel TaOUFU MIOKKA TiK Oy PBIMITH OAaFbITTa MIANIBIPAFaH KapbhIK
TOJIBIFBIMEH CBHI3BIKTHI TIOJIIPU3allUsIIaHFaH;
3) maniplpay MHJAMKATPUCAChl OacTamnkbl IIOK OaFbIThIHA KaThICTHI

CUMMETPHUSUIIBI %/€ OFaH NEePIEeHAUKYJIP,

|, = I%(1+ Ts’a) (5)

I, x/e I’V - ¢ /e 7 /2 OyphIIbIMEH IANIbIPpaFaH KaPBIKTHIH HMHTEHCUBTLTITI.
2
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JKapbIKThIH MIAIIBIpAYbIHBIH aJFaIIKbl TEOPUsChIH Paneil xkacaran. Paneit op
TYPJI1 MANIBIPATYIIbl OOJIIEKTePACH MIBIKKAH EKIHII PETTl TOJKbIHAAP KOTePEeHTTI
JIeN €celTeN IIamblparaH TOJKbIHAAPABIH AaMIUTUTYJATaphIHBIH KOCHIHIBICHIH
TankaH. Paneit 3aHp! OolibIHIIA:

1. lameiparad XKapbIKTHIH WHTEHCUBTLIITT OOJIIIEK PaJlyChIHBIH AJITHIHIIIBI
TOPEKECiHE Typa MPOTOPIIHOHAT,

2. [lameIparad JKapbIKTIH WHTCHCHUBTLUTIT] TOJIKBIH Y3BIHIBIFBIHBIH TOPTIHIII
TOPEKECiHEe KePl MPONMOPIIHOHA.
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