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1 Ty3ynaepain napajiesairi TakbIpbIObIH OKBITY

[Mapannens >koHe MEPHEHAUKYIAP TY3YJIEPHAi OKBITY KOJJAHBICTA KYPreH OKYJBIKTapAa opTypdi
peTneH Oepineni. by TakpIppIITap HETi31HEH MBIHAAN MOceNeIep i KaMTHIBL:

e [Tapaens Ty3yJaep YFbIMbI;

o [lapamrenpIik akCHOMACHI;

e [lepnieHauKyIISIp TY3YIIEP;

¢ Exi TY3yAiH Mapajuiedsaik Oenrinepi;

o [lapamrens Ty3ynep/iH KacHeTTepi;

o [leprieHaUKYIIAp KOHE KOJIOCY;

e bepinren Ty3yre OepisireH HYKTEIEH MePIeHIUKYIISAP TYCipy (TYPFBI3Y);

e bepinren HyKTeneH OepireH Ty3yre mapaienb Ty3Y XKYprisy.

[lapamnens xoHe MEPIEHAMKYISAP TAKBIPBIOBIH OKBITY pETi 9p TYpidl OKYJIBIKTapAa TYpJIIIe.
Keiibip oKynbIKTap/ia >Ka3bIKTBIKTAFbl TY3YJEPIIiH MapayieNbAiriH OKBITY YIIOYPHIIITAD TaKbIPHIObIHAH
KeWiH JKyprisuiemi. Au, OackalapblHAa aJiIbIMEH «apesuieib Ty3yJiep» TaKbIphIObl COHAaH COH
«ymOypHIITap» TaKbIPHIOBI OKBITHUIAABI. KaHnal jxarmaiina fa OKyIIbUIAPIABIH aJABIHFBI CHIHBINITap/aa
napaienb Ty3yJep Typallbl allFaH OUTiMIEpiH ecKepy Kepek.

Oxymbutapaa V skoHe VI ChIHBIT MaTeMaThka KypChIHAH Mapajliellb TY3yJep Typaibl Kehoip
TYCIHIKTEp KaJbIITacKaH OOJaThIH.

Enpmi oxymsmmapapslH  eciHAeri Ochl JepeKTepAi KallblHa KENTIpil, ojap/sl KOpIlaFaH OpPTaHbBIH
OipkaTap MBICAIIapBIMEH OEKITiM, Mapaienb TY3yJiep Typallbl HAaKThl TYCIHIK KaJlbINITACTBHIPY KaXKeT.
Ocbl MakcaTTa, MyFalliM CBIHBINTA OHriMe >Xyprizedi. OHBIH OapbIChIHIA OKYIIBUIAp Hapajuieib
TY3yJepAiH MbICATIApbIH KENTipil, oJapiasl KOpIIaraH OPTaHBIH TAaHBIC 3aTTapbl (MBICAJIBI, YCTENIiH,
JONTEP/IiH, KITanThlH Kapama-Kapchl KbIpJiapbl) jkKoHe KyO TEeH NapaluleleluneTepaiH MoJenbaepi
aPKBLIbI KOPCETEII.

JaiipiH cpi30a apKpUIbI €Ki TY3YAyiH op TYpJli OpHajJacyblHaH KHBLICATBIH TY3yJep, OJapIblH
KUBUIBICY HYKTCI; KABUIBICTIANTHIH TY3YJIep, apajlielb Ty3yJiep, Napaielb Ty3yIep/IiH apa KallbIKThIFbI.
Exi Ty3y kaHnait >karnmaiina mapasuielib OONATHIHIBIFEI aybl3lla KalTallaHaJbl: JKa3bIKTBIKTAFbl TY3YJIep
KubLIbICIaca; Oip Ty3yAeH Oipaed KalbIKTBIKTAFbl TY3YJyep; €Ki Ty3ydiH Oip Ty3yre meprneHIuKyyIsp
Oouysl; Tapajuienb KeciHaiiep, napaienb cayneiep T.0..

TakpIpBINTHI OKY OapBICHIH/IA OKYIITBLIAP:

eKi Ty3y[i YIIIHII TY3yMEH KufaH Ke3ze naiia 0onran OypblTap, olapAblH KacueTTepi,

napauienaiK akcuoma,

napasuieib Ty3yJep/iH Oerijaepi MeH

KacueTTepi )KoHe

oJlappl ecenTep WbIFapyaa KoJAaHyFa YHpEeHesi.

3. MMapannens Ty3yJiep YFbIMbIH €HTi3y

I'eomerpus kypcwlH okbiTyga “[lapannens Ty3ynep” YFbIMBIH €HTI3y MOCENIECiHE TOKTaJIaMbI3.
¥FbIMIBI KJIBIITACTHIPY MBIHAAAN HET13T1 Ke3€HAEPICH TYPaIbl:

1. Oiinay HpIcaHbIH (OOBEKTICIH) TYIBIPY.

2. YFeIMIIBI aTay.



AHBIKTaMa TYKBIPBIMJIAY.

¥YFpIMFa KeNTipy (aHBIKTaMaFa COWKeC YFBIMIIBI TAHH O1Ty).

¥YF¥BIMHaAH cajiap HIbIFapy.

¥FeIMIIBI KeTinaipy (Oenrici, Kacuerrepi).

YFBIMIBI TaMBITY (0acKa YFeIMAapMeH OailIaHbICH).

EHnzi ocel Heri3ri ke3eHaepal xKy3ere acelpy YIIiH YChIHBUIATBIH JKATTBIFYJIAp JKyheci KaHaai
TEOPUSUIBIK MACceleNiepl KaMTy KepeKTITIHe Tajiaay yacall, COHbIH HETi3IHIe OKBITY TarchipMaap
KYHECIH Kypy/Ibl KapacThIpabIK.

. Oiinay odbekTiciH Tyabipy. JKa3bIKTBIKTa €Ki Ty3y €3apa KUBUIBICYBI, KHBUIBICTIAYBI JKOHE
OerTecyi MyMKiH.

Okymibuiap Mozenjuep MeH chi30ajgapabpl MaijanaHa OTHIPHIN, e3]epiHe Oenrimi  Kemeci
TYKBIPBIMIIAPABI €CKE TYCipesi:

a) erep €Ki Ty3yliH OpTak eki HykTeci Ooica, oHAa onap OeTteceni, sFHH Oip TY3yAl Kypanabl
(TY3yamiH akcHOMach!);

9) erep eKxi TY3yaAiH Oip FaHa opTak HYKTeci 6ap Ooica, OHIa olap KUBLIBICAIBI.

Enpi a3bIKTHIKTAFB! €Ki TY3Y[iH eIIKaHgail opTakK HyKTeci 00nMaysl MyMKiH Oe? - AereH 3aHIbl
Cypak TybIHAANIBbI.

JKaspIKTHIKTA €Ki TY3y/IiH OpHAJACYBIHBIH OacKa >karmaiinapsl 0ona ma? Omaii 6osca, mapaiiens
TY3yJIep YFBIMBIH aHBIKTayFa OalIaHBICTHI OiNIay OOBEKTICIH TYABIPY YIIiH OSPUIETIH KATTHIFyIIap
JKyleci MbIHA 5.2-cypeTTeri cynoe OoibIHINA KYpri3inyi kepek. SrHu, exi Ty3yaiH e3apa
OpHaJIaCyBIHIaFbI OJIAP/IBIH HET13T1 epeKIIeNiri peTiHe «opTaK HyKTeci 6ap» HemMece «OpTaK HYKTeci
YKOK» 00Ty JKaFJailapblH aja OTBIPBII, MBIHAal CYJI0€ YCHIHBLIA b

No ok w

a )xoHe b

Optak
HYKTenepi 6ap
Ma ?

KOK

7E) Optak HyKkTenepl
Oipey/ieH apThIK ma 2

. . \ .
5.2-c Y bIKTbIKTafbl €Ki Yy g33pa opHanacyb HYKTenepi

1Ha wivrtov anb ?

Ocnl cxema OOMBIHIIIA MbIHA 1Al KATTHIFYJIAp JKYHECIH YChIHYFa 00JIabl.




1.1 - ecen. AB xone CD ty3ynepi 6epinren (5.3-cyper).

a) AB xone CD kecinainepin KAMTHTBIH TY3YJepAiH OpTaK HykTeci 6ap ma?

o) Kanma oprak Hykreci 6ap?

0) AB xone CD keciHaiepiH KAaMTHTBIH TY3YJIep ©3apa Kaiaid opHaJlacKaH?

Byt )KaTTBIFYIbI OpbIHAAY OaphIChIH/IA, OKYLIBLIAP OCTTECETiH TY3YIepIiH epeKIIeTiKTepiH ecKe
tycipeni (Olp JKa3bIKTHIKTA JKaTaThIH KOHE OipeyieH apThIK OpTaK HYKTeci OOJIaThIH TY3yJep).

1.2 - ecen. AB xoHe 6 Ty3ynepi 6epinren (5.3-cyper).

a) AB sxoHe 6 Ty3ysepiHiH opTak HyKTeci Oap ma?

9) AB sxoHE 6 TY3yJIepiHIH OpTaK HYKTECIH aTaHap.

0) AB sxoHe 6 Ty3yJepi e3apa Kanail opHanmackaH?

Byt sKaTTIFy 1B OPBIHAAN OTHIPHIIN, OKYIIBUIAP €Ki TY3Y/IH KUBUIBICATHIH JKaFJaibIH €CKe
Tycipeni (Oip ’Ka3bIKTHIKTA JKAaTaThIH JKoHE Oip FaHa OpTaK HYKTeci OOJaThIH TY3yIep).

1.3 - ecen. AB xoHe a Ty3ysepi O6epinreH (5.3-cyper).

a) AB »oHe a Ty3ysepiHiH opTak HykTeci 6ap ma?

0) AB xoHe a Ty3ynepi e3apa Kanaii opHaIacKaH?

OcCBl JXaTTBIFY bl OPBIHAAHN OTHIPHIII, OKYIIBUIAP TY3YJNEPIiH Oip Ka3bIKTHIKTA KaTaThIH JKOHE
OpTaK HYKTeJepi OOJIMaMThIH XKaFJaiibIMEH TaHbICAIbI.

II. Ty3ynepnin e3apa opHajJacybIHBIH OCHI Karjaiiiapeina aray Oepineni. CoHbiMeH
JKa3BIKTBIKTA €Ki TY3Y[iH e3apa OpHAJACYBIHBIH YII JKaFmaaibl OoNanbl €KeH, sIFHU eKi Ty3y OeTrecen,
KHMBUIBICAJIbI KOHE OJIAPJIbIH OPTAK HYKTeCI )KOK. EKi Ty3yliH OpTaK HYKTECI JKOK, SIFHU KUBLIBICIIANTHIH
TY3YJEpIi napainens TY3yJep AeM aTalThiH O0IaMbI3.

I1l. ¥FfpiMaapMeH KYMBIC KYPri3reHae KOJAAHBLIATHIH JIOTHKAJIBIK aMaJaapAbIH Oipi —
F26IMOapObl AHLIKMAY.

OKBITY yzepiciHJe OKyIIbUIAPIbl MATEMATHKAIBIK YFBIMIAPAbIH aHbIKTaMaIapbIH AYPbIC KOHE J9I
TYXKBIppIM/IayFa OayilyFa epekile Hazap ayaapbiiafbl. MaTeMaTHKaNbIK YFBIMIApFa 9N aHbIKTaMa
Oepyre yipeTy apKbUIbl OKYIIBLIAP.IBIH MaTEMATHKAIBIK OLTIMIEp/Ii caHAIBI HTEPyl KaMTaMachl3 eTiIei,
OJIAPJIbIH JIOTUKAJIBIK OMJIayhl XKETUIAIPIIC TyCeI.

bemmecemin my3synep nen 0ip ®a3bIKTHIKTA KaTaThIH )KOHE Oipey/IeH apThIK OpTaK HYKTeci
0oNaThIH TY3yJep/li aTal bl

Kuvlnvicamoin my3ynep nen 0ip Ka3bIKTHIKTA XKaTAThIH XKoHE Oip FaHa OpTaK HYKTECI OOAaThIH
TY3YJeplli aTalibl.

Oxymbutap o3ipre Ty3yJepAiH Oip >Ka3blKTBIKTa ATy KaKETTIMH ecKepMel, mnapaiieib
TY3YJIEPIiH aHBIKTaMachlH (KHBUIBICIAMTHIH TY3yJep peTiHae) TYXKbIpbiMiaiasl. CoOHaH COH MyFaliM
CBIHBIN IMIIHAEC HeMece KyOThIH HeMece ManalieenuIeATiH MOJCIACPIHAC KHBUIBICIIAWTHIH, OipaK
napajuieNib Ty3yJIep Jel arayra OOJMAWTBIH TY3YJEpIiH MbIcajiapblH KepceTedi. MyHnail mbicainap
napajjienb Ty3yJepAiH aHbIKTaMachlH 1M TYXKBIPbIMIayFa MYMKIHIIK Oepexi (siFHHM, Oip ’Ka3bIKTBHIKTa
’KaTKaH jKoHE KUBLIBICIIAUTBIH TY3YJIEp).

Hapannens my3ynep nen 06ip *Ka3bIKTHIKTA KATATHIH K9HE OPTAK HYKTeci 00JIMalTBLIH
TY3yJIepAi aTaiabl.

Ty3yaepaid napauienpairid Oenriiey yurH «||» TanOacel makganaHbiiaabl. a||b ka3ysl ObLiai
OKBUTAIBL: «a Ty3yi b Ty3yine mapamrensy. Ilapamiens Tysynepae sKaTKaH KECIHIIIEp 1e, coymenep e
napajuiens. 5.4-cyperreri a xxoHe b Ty3ynepinne xarkan AB meH CM xecinainepi 1e, connaii-axk AB MeH
CM coynenepi ne nmapaiiens oonansl: AB || CM.
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5.4-cypet



JKaspikThikTa M HYKTECI apKbLIbI IICKCI3 KOI Ty3yjep Kyprizyre Oonateinbl Oenrim. CoHzia
Oepinren M HYKTeCi apKbLIBI OTETIH KOHE OEpuIreH a Ty3yiHe Imapaijiellb Hellle Ty3y Kyprizyre 6omamb?
M nyxTeci 6epincid. Exi KpIpibl CHI3FBIITHIH Oip KBIPBIH M HYKTECIHE 4971 KENTipil KOHBIM, OHBIH eKiHIIi
KbIpbl apkeUibl CM =b Ty3yiH chI3aiiblK, sFHU  a || b. M HYKTeci apKbUIbl OTETiH TY3yai D apKbLIbI
oenrinenik. Jlemex, M HYKTeci apKbUIbl OTETIH JKOHE KaichIOip a Ty3yiHe mapamuiens 6oaateiH b Ty3yi
TabbUIa kL. JKoFaphina KOMBUTFaH CypaKKa MbIHA aKCHOMa JKayarl Oepei.

Kazvikmoikma oepinzen my3yoiy 00libIHOA dMCAMNAUMBIL HYKmMe apKvlibl OepiiceH my3yze
napannens mex 0ip 2ana my3y oemeoi.

By ceiinem exi Ty3yaiH mapajuieabliK aKCHOMACHI JeTT aTanajbl.

O xenTereH TeopeMasnapabl JaJeNAey1e MaHbI3Ibl POJIb aTKApabl.

1-mpican. [Tapaniens eki Ty3yaiH OipiH KUBII 6TETiH TY3y OHBIH €KiHIIICIH JIe KU 6Te Me?

Hlemryi.  A#warmerr  allh swnva a~e—4 (55-cyper) Oonchin. Erep b sxome ¢ Ty3symepi
KUBUIBICTIANTBIH OC 5.5-cypet A HyKTeci apKbUTbl D Ty3yiHe mapasmiens op Typii a
JKOHE ¢ TY3yJepi o7 L. 1ara Kaimel. Onait 0ojca, ¢ Ty3yi a TY3YiH KHBIII ©TCe,
oHy1a o1 b Ty3yiH Jie KHBIIT 6Tyl KEpeK.

1V. ¥YreiMasbl :keTiagipy (Oedricin, KacueTTepiH aHBIKTAY).

JKa3bIKTHIKTAFBI €Ki TY3Y/IIH Mapajijiellb eKeHIIriH Kanai oinyre Oonaabl? [lTapaiens Ty3ynepain
aHBIKTaMacChIHa Kaparl, 0ip Ka3bIKTHIKTA JKaTa bl )KOHE KUBUIBICTIAM B JIETI OJIap/IbIH ITapayuIebairiH
nonenyeyre 6oma Ma? - IeTeH CypakTap KO apKbUIbl, OKYIIBUIApFa, OYIJI MOCEIIEHIH 63€KTUTITIH aIlbIT
KepceTyre 60Nabl.

Bip *a3bIKTHIKTA )KAaTKaH €Ki TY3Y/AiH KHbUIBICIIAUTHIHBIFBIH, SIFHU TTAPAIIISNBIITIH ANy
YIIiH, TY3YJEpAiH Mapauieibaik Oenricid, 6acKala alTKaH/1a oJap/bIH NapajuIeNbiTiHIH KEeTKLUTIKTI
IIAPTBIH OPHEKTEUTIH TeopeMasapibl 0epy Kepek.

OKyJIbIKTap/1a JKa3bIKTRIKTAFbI €Ki TY3Y/IH YII Mapajuliesbaik Oenrici OepiireH.

1-teopema. Ezep exi my3yoin apKaiicbicbl yutiHuii my3yze napasiieis 601ca, OHOA Oy eKi my3y

o3apa napanieib 601a0bl.

Bepinreni:a, bxor 5.6-cyper MeH p || ¢ (5.6-cyper).

Honenney xeperi: alb.

Odonenngeyi MyralmM TeopeMaHbl HoJeley WACICHIH OasHmaiinbl: a koHe b Tysymepi
napayuiens OOJybl YIIiH, OJapJbIH OPTaK HYKTENEPiHiH OOJIMAaNWTHIHABIFBIH, SFHA KUBUILICTIANTHIH BIFBIH
KepceTy KeTKumKTi. backama aiiTkanma, ¢ Ty3yiHe Hapauielb OONaThlH @ JK9HE D Ty3ysepiHiH
KUBUTBICTIAWTHIH/IBIFBIH aHBIKTACAK, d XKoHE D Ty3ylepi napaienb OOMaThIHABIFBIH I IeTeH 00IaMBbI3.

Myzanim: - ¢ Ty3yiHe mapauiesib OOJNATBIH a koHEe D Ty3ynepiHiH KHbLIBICYBI MYMKIH €MECTIriH
KepceTy YIIiH He icTeyre Oomapl?

Oxywl: a xoHe b Ty3ynepi KUbUIbICAbI e YHFapHII, KapChl 5)KOPUMBI3.

Myeanim: Kapchl )KOpy 9JIICIHIH MOHI Hefe?



Oxywoi:  Kapchl opy apKpUIBl JOJIENACY TOCUIIHIH MOHICI COJ, anapiMeH 0i3 TeopeMaHBIH
KOPBITTHIH/IBICEIHA Kapama-Kapchl YHFapbIM jkacaiiMmbiz. CojaH KeiiH akchmomamnapra >XoHe OyYphIH
JIONIENJICHIeH TeopeMallapra CyHeHin, maiblMiaynap jkacay apKblibl HE TEOpEeMaHBbIH LIapTHIHA, HE
akcuoMallap/IbiH OipiHe, He OYPBIH JOJICIJICHTCH TeopeMara KaWIlbl KEJICTiH KOPBITBIHABI IIBIFAPhIT
amambr3. OCBHIHBIH HeTi3iHIE 013 jkKacaraH YHFapeIM Typa €Mec, JeMeK, TEOPEMaHBIH KOPBITHIHIBICHIH
JIYPBIC JIeTT KOPBITBIHBUIANMBI3.

Myeanim: Jlemex a||b G0NaThIHIBIFBIH ASJCIACYAl HEJICH OacTay Kepek eKeH?

Oxywwi: a xone b Ty3ynepi Kanmaiiaa 6ip M HYKTeCiHIe KUbUIBICA b T YIFapy/IaH.

Myeanim: COHBIMEH TEOpEMaHbI IaJeNACYAl HeZleH 0acTalThIH OOIBIK?

Oxywbl: a xoHe b Ty3ynepi KUbLUIbICA b ST YIHFapy/IaH.

Myzanim: a xone b Ty3ynepi kannaiiga Oip M HyKTeciHIe KUbUIbICAIbl yiFapaiibik (5.7-cyper).
bynan TeopemanbIH mapThl OOWBIHINA KaHAal MaiibiMaayap sxacayra 0omaapi?

a M
b el
c

5.7- cypet

Oxywer: TeopeMaHbIH 11a JKacaJraH YHFapbiM OOWBIHIIIA

anmnb=M.

Mpyzanim: byn naltbiMaayaad KaHIail KOPBITHIHIBI IIBIFAPaMbI3?

Oxywwi: Oua M HYKTeCi apKbUIbI ¢ TY3YiHE Mapajiesb eKi Ty3y a MeH b ereni.

Myeanim: bynait 6omysl MyMKiH 6e?

Oxyuwbl: MYMKIH eMec.

Myzanim: Byl KOPBITBIHABI KaHal akcHoMara HeMece TeopeMara Kautbl?

Oxywwr: Tlapannenpaik akcuoMackiHa Kaumibl. [lapamnensmixk akcmomacel: Ty3ynme >KaTTalThIH
HYKTE apKbUIbI )Ka3bIKTHIKTA OCHI TY3yTe IMapaijiellb TeK Oip FaHa Ty3y KYyprizyre Ooiaibl.

Myeanim: By KalIIbUIBIKTaH KaHIal TY)KbIPhIMFa KeJIeMi3?

Oxywwi: Bi3niH Kapcel YiFapybIMbI3, SIFHH @ koHE D Ty3ysepi KHBUIBICAIbl JIETCH JYPHIC eMeC.
Hemex, a || b 6onanbr.

Teopema nonenmgeHal.

Teopemansl naneniey OapbIChIH/A TaKTaa MbIHa Al a3y naiaa 0oJiaibl.

1. Kapce )opbIn a %oHE b Ty3ysepi M HyKTeciHAe KHBUIBICAIbI IET YHFapaMbl3. a ~b = M -

2. M HykTeci apKbUIbl ¢ TY3YyiHE Mapajuleib €Ki a oHe p Ty3ylepi eremi. by mapammenik
AKCUOMAFa KauIlbl.

3. By KalmbUIBIK jKacaraH YHFapBIMHBIH JYPBIC €MECTITiH, al TEOPEMAaHBIH KOPBITHIHBICBIHBIH
JYPBICTBIFBIH, IFHH 4 || OONATHIH/IBIFBIH O€pei.

2-Teopema. Ezep exi my3yoi yuinwi myzymen Kuzanoa naioa 60.12an iwKi auksiue oOypoluumap
men 00/1ca, onoa Oy my3ynep napaniieib 601a0bvl.

3-Tteopema. Ezep exi my3y ywinwi my3ymen Kuwlavickanoa 1) iwmki mycmac oypoluumaposiy
Kocvinovicor 180° — ka men Gonca, 2) caiikec Gypviumap mer Gonca, onda Gepinzen exi my3y
napannens 601a0bul.

2-TeopeMaHbl KiTalTaH OKBII JQJNENJeyre, al 3-TeOpeMaHbl ayelieyre OepiireH ecem TypiHAae
yChIHyFa 0oaapl. EH MaHBI3ABICH €Ki TY3y/IiH Hapaieik OenriciH nmaimaaaHbll TY3yJIEpAiH Mapajeib
EKCHJIITiH aHBIKTayFa ecenTep mIbiFapa OuTyre yhupery.

1-ecem. a sxoHe b Ty3ynepi ¢ Ty3yimMeHn KubisicKaH. Erep: a) £1=37°, /7 =143%;0) 1 - _6:
0) ~1 = 45°, an 7-Oypbil 3-OyphILITaH YII €Ce YIKEH 00IICa, 5 || b €KEHAIriH nanengenaep (5.8-

cyper).
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[Hemryi: a) BepTHKab OyphITITap OOMFAHABIKTAH 1 = -3 = 37°, ChI0aiiac

OypbimTap OONFaHABIKTAH 7 + 8 =180°, OylaH 8 =180° — -7 =180° —143° = 37°. Exi
TY3YAl YIIiHIII TY3yMEH KUFaH/a 1IIKi aiKpI OypelTap TeH: -3 — -8, Jemek alls.

Backaria na nonenneyre 6omaipl: BepTHKaIb OYphIITap OONFAHABIKTAH 1 — -3 KOHE
27 =-5.Al, ~3+ ~5—=180° OOIFaHABIKTaH, g | b OOmasibL.

9) erep eKi Ty3y/i YLIIHIII Ty3yMeH KUFaH/a naiina OoJraH iliKi aikeIm Oypeimrap TeH Ooca,
OHJIa OyJ1 Ty3yJep napajujiens 6onansl. SlfHu 4 — 5 HeMece -3 — g 00IICca, OHJA 4 || b Oomamsl.
An 1-0ypeimr rmeH 3-0yphInt, 8-0OYphIIT ITeH 6-0yphITT BepTUKAIb OYpHIITap OOFaHABIKTAH Oap TCH.
JleMek 1 — 3 KOHE _6 — .~g OOJFaHIBIKTAH ilIKi aliKeI OypeImTap -3 — -8 TeH. Onaii bonca
a|| b Oomambl

0) 1= 45° xoHe 7-OypbIil neH 8-OyphIl chi0aiiaac OypriTap OOJFaHIBIKTaH
~7 + -8 =180° 0omael. A 7-0ypsit 3-0OYpHIIITaH YIII €Ce YIKeH OONFaHIBIKTaH 7 —135° TeH
JKOHE OIaH 8 = 45° OONFaHIBIKTaH, .1 — -8 Oomansl. Erep exi Ty3yai YIIiHII TY3yMeH KuFaH/aa
naiaa OoJFaH colikec OypbImTap TeH 00Jica, OHAa OyJ1 Ty3yJep napauieib. IFHU 1 — -8
0ONFaHIBIKTaH g || b 0OTAMBI.
2-ecen. AB xone CD kecinaiiepi e3iHIH opTa HyKkrtejiepinae Kubuibicambl. AC  skone BD
TY3YyJIEPiHiH Mapajuielb eKeHIITiH JaNeIIeHAeP.
bepinreni: AB~CD =0, MyHIaFbl AO = OB,CcO = ob (5.9-cyper).
Honenney keperi: ac| BD
Homemn ey i Myranim Oepinren ecenti Qonenjaey UACACHIH OasHIaUIbL AC || BD TY3yJepi
napajuieib 00y YIIiH, Oy Ty3yJepre Ty3yJlepAiH NapauieNnbIik Oenriaepiniy Oipi OpbIHAATATHIHABIFBIH
KOPCETY KETKITIKTI.
Myeanim: - Kangai xarnaiiia ac JXoHe BD KeCIHIUIEpl apKbLIbl OTETIH Ty3yJep napajiesb
6omanpr?
Okywibl: AC KoHE BD TY3YJEpiH AB KHUIONMIBICHIMEH KWFaH[a Maija OONFaH iIIKi alKbIII
OypeImTap e3apa TeH Oosca.
Myeanim: On aikpIm OypeIuTap Kancol?
Okywivl: ~DBA X0HE CAB -
Myeanim: On OypelnTapIsIH TSHIITIH Kasaii kepcetyre 0onansl (Kanaii oiryre 6omassr)?
Oxywvl: AoOC XoHEe BOD YWIOYPHIITAPBIHBIH TEH/ITIHEH.
Myzanim: JleMek ac || BD OONaTHIHIBIFBIH AONENAEY i HeJleH 6acTay Kepek eKeH?

Oxyutbl: AAOC = ABOD OOJaTBIHIBIFBIH JQJICIICY ICH.

B

Myeanim: On ymoypt 5.9-cypet

Oxywwr:  EcenTiH mapThl OOWBIHIIA AQO = OB,CO = OD JKOHE BEpPTUKalb OyphIIITAp
0OJFaHIBIKTaH ~AOC — ~BOD . JeMek, yIOyphITapabiH €Ki KaObIprachl )KOHE OJIap/IbIH apaChIHIaFbl
OypaIiTap OOMBIHINA TCHIIIK OCNTICIHE COllKEC AAOC = ABOD -

Myeanim: Byn ymoOypbeInTap/sH TEHAITHEH KaH il KOPBITHIH/IBI IIBIFapaMbI3?

Oxywwbi: Byn ymOypeImTapaplH colkec KaOBIpFaliapbl 1a, COMKec OYpHIMTAphl J1a TEH OOJaibI.
Enneme ~DBA= ~cAB .

Myeanim: byn OypeImTap KaHmaal Ty3yJiep MEH KAIOMIBIHBIH IMTKiI aWKBIIT OYPBITITaphl OOIBIT TYP?



Okywbl: Ac XoHe BD TY3yJEpiH AB KHIOMIBICHIMEH KHWFaHAa Taijga OoNMFaH 1MIKi alKpIII
OypbIILTapHI.

Mpyeanim: bynan Kanmaid KOPHITEIHABI MIBIFapyFa 00maas?

Oxywer: Bxi Ty3yai yomami 6ip Ty3yMeH KuFaHAa iImKi aliKelm OypeimTap TeH 0oiica, OHIA O
Ty3ynep napamiens 6onansl. emex AC || BD.

Ecen nonennmenni.

Honenneyre Oepinren ecenti meirapy OappICBIHIA TaKTala MbIHA A jKa3y maiaa 0omapl.

1. Ao = 0OB,cO — oD - ecentiH wWapTsl OOMWBIHIIA;, ~AOC = ~BOD BEPTUKaIb OYpBILITAp.

Enneme aaoc = ABOD .

2. AAOC = ABOD OOJIFaH/BIKTaH ~DBA = ~CAB -

3. .DBA= ~CAB - AC X9HE BD TY3YJIepiH AB KHIOMIBICEIMCH KHFaH/a Maiaa OoiFaH imKi
aiikpi Oypermtapsl, nemexk AC || BD.

3-ecemn. 5.10-cyperreri Oepinrenziep OolbIHIIA BC || AD €KEHIH JJIENASHIE.

bepinre A s3cr D - D =-_-caAD.

Honmennmey kepe 5.10-cypet

Hdonen ey i. Myramim Oepinren ecenTi Joneniey HACACHIH OasHOANIbl ABCD
TOPTOYPBIBIHIA Ap || gc CKSHIITIH JQJIENICY YIIIH, AD XXOHE BC TY3YJEPIH AC KHIONIBI TY3yMEH
KHMFaH/I1a MIBIFATBIH IIKI aiKBIIT OYPBIIITAPABIH TCH SKEHIITH KOPCETY KETKIUIIKTI.

Myeanim: - Onait Oonca, KaHAal JKarmaija AD oHEe BC KECIHIJIepi apKbUIbI OTETIH TY3YJIep
napasuiens 0onaasl ?

Oxywbl: AD KoHE BC TY3YJEpiH AC KHUIONIBICBIMEH KWUFaHJa TMaijga OoyFaH 1mKi alKbIII
OyprImTap e3apa TeH 6osca.

Myeanim: On alikpIm OypelTap Kancol?

Oxywvl: ~DAC XOHE ~BCA.

Mpyesanim:  aAc KUIOOIBL TY3yiHIH ~BAD OYpBIIIBIHBIH OHUCCEKTpUCAChl EKEHITIH eCKepe
OTBIPBI, DAC XOHE _BCA OYpBINTApJLIH TEHIINH Kajlaid kepceryre Ooyazpl (Kajgai Oiuryre
6omaser)?

Oxyuwibl: ~BAC KOHE BCA OYPHIIITAPBIHBIH TCHAITIHEH.

Myesanin: JleMeX ap || s OONATBIHIBIFBIH JIONIENIEY I HEIEH 6acTay KepeK eKeH?

Oxywvi: ~BAC — ~-BCA OONaTHIHIBIFBIH TONEIICYICH.

Myeanim: COHBIMEH TEOPEMaHbI IaJIEJICY Il HeJCH 0acTalThiH OOJIBIK?

Oxyuwibl: ABC TCHOYHIpI YIIOYPHIIIBIH KAPacThIPy/IaH.

Myeanim: TeHOy#Hipiil yIIOYPHIIITHIH KaHAal KaCHETI MakaniaHbliab?

Oxywpr: TeHOYHIpl YIIOYPBIIITHIH TaOaHBIHIAAFBI OYPHIIITAPHI TCH,

Myeanim: Byn OypbeluTapApIH TEHIINHEH KaHJai KOPBITBIHABI IIBIFApaMbl3?

Oxywwr: EcentiH 1mapThel OoiibiHIIA BAC — ~CAD . Onali 0oiica ~cAD = ~BCA.

Myeanim: byn Oypelitap KaHaai Ty3yjiep MEH KHIOIIBIHBIH alKbII OypBIIITaphl 00IbI TYP?

Oxkywibl: AD KOHE BC TY3YJEPIH AC KHIOIIBICBIMEH KWFaHJa Naiga OoJiFaH IIIKI aWKbIII
OypbIILTapHI.

Myeanim: bynan KaHai KOPBITHIH/IBI IBIFapyFa 00aab!?

Oxywwr: Exi Ty3yai yuniHmn Oip Ty3yMeH KHFaHJa illKi alKpeIml OyphImTap TeH 0oJica, OHJa O
Ty3ynep napasiens 6onaasl. Hemek AD || BC.

Honenaeyre OepiireH ecenti WbFapy OapbICBIHAA TaKTaAa MbIHAaIAH a3y naiiga 6oasl.

1. AB = BC, SIFHU AABC TEHOYHIpJII - ecenTiH apThl OoMbIHIIA; EHClle ~BCA — ~BAC.



2. _BAC — ~.CAD - CCeNTiH mapThl OOWBIHIIA XOHE _BCA— ~BAC OOJFaHJIBIKTaH
~CAD = ~BCA.
3. .CAD = ~BCA - ap, Bc TY3YJIEpi )KOHE AC KHIOIIBIHBIH iIIKi aKbII OYpHIITAPHI,

NEMEK Ap || BC -

VI. ¥¥pIMabI AaMbITY (0acKa yFeIMIapMeH Oaiinanbichbl). [lapannens Ty3ysep YFBIMBIHBIH
0acka YFeIMIapMEH OalTaHBICKIH OCHI TAKBIPBINITAH KEHIHT1 OKBITBIIATHIH « Y IIOYPHITITHIH 1TTKi
OYpBILTapBIHBIH KOCBIHABICE, « TiKOYpBIITH YOy psii, « Ty3yre xKypriziarex
NEePICHIUKYISPBIH 6ap OOMYbI XKOHE KAIFBI3IBIFBD KOHE T.C.C. TAKBIPBINITAPFa KATBICTHI €CENTEePi
IIBIFapy OapbICBEIHIA KepceTyre 0oambl.

Teopema. Kanoaii oa 6ip my3y napannens exi my3yoin dipeyin Kuvin omce, 0HOA 0.1 eKiHWICIH
0e Kubln omeoi.

Honenoeyi. allé ty3yi oepincia (5.11-cyper). ¢ Ty3yi b Ty3yin M HykTeciHme Kusiabl, OHBIH a
TY3YiHJIe KUATBIHIBIFBIH TOICIACHIK.

Kapcsr xopein, ¢ Ty3yi a Ty3yiMeH KubLibicnaiinbel aeiik. Conpa c|la Oomaael ma, M HykTeci
apKbpUIBbI @ Ty3yiHe mapaieib b jkoHe ¢ eki Ty3yi eTeTiH OOMbIN mibIFaabl. By )OFapbiga alThUFaH
akcromara Kaimbl. Onaif 6os1ca, ¢ JKoHE a TY3yJepi KubLIbIcaapl. Teopema onenaeH .

A A,
a
b \M
3 7-nekuusi _b
B B,
5.11-cypert
5.12-cypert

3 [Mapanaens Ty3yJepn

1-teopema. Ezep napannens exi my3yoi ywiinwi my3y Kusvln omce, OHOQ Rnailoa 60712aH Akl
oypoviumap me, 601aobol.

2-teopema. Ilapannens exi my3yoi ywiHwi my3ymeH Kuzanoa caliKec Oypouluimapvl mew
Gonadwl, an iwki mycmac 6ypviumapuinsty, Kocvinovico 180°-xa men.

3-Tteopema. Caitkec KabOvlpzanapvl napaiienv exi Oypvlui o3apa MmMeH Hemece 0J1apoblH
Kocbtnowvicel 1 80° - Ka meH 601a0bl.

Canpap. Caiikec Kaovipeanapwl 0ipoeli Hemece Kapama-Kapcol 0a2olimman2an exi Oypoiut mew,
bonaow.

Mpicasibl, MbIHAa/Ial €CeNTi KapacThIpaiblK: 1y3V0iH eKi HYKMeCIHeH 02aH Napaiieib my3yee
Oellinei KaubiKmoix mely OOIamblHObIZbIH 0deoe.

Hlemryi. a xoHe b napamnens Ty3ynep Ooscein (5.12-cyper). a Ty3yiHeH 4 koHe A; HYKTelepiH
Oenrinen, omapiaan b TysyiHe AB xoHe AyB; TepHeHOUKYISApiapbiH Tycipemis. ABA; men BiAB
TIKOYpBIITapel YIIOYPHIIITAPHl THUIIOTEHY3achl MeH cyiip Oypwimibl OolbiHmIa TeH. OnapabiH BA;
THIIOTEHY3achl OpTaK, an A4;8 meH B1BA; cyiiip Oypeiurapsl @ sxoHe b mapamiens Ty3ynepinaeri imki
adkpIl  OypelTap OOJFAaHABIKTAH TeH OoJyiafpl. YIIOYpeITap TEHAINiHEH AB koHe A1B;
KaOBIpFaNapblHBIH TEeHIT1 mbiraael. Onait Oonca, AB xoHe A1B; apakalmbIKTHIKTaphl TeH. Jlonenaey
Keperi ochl efi.



