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@DYHKIUA YFBIMBIH €HTi3YyiH Kajanbl dmicTemeci. MoayjabMeHn OepijireH gyHKUMAIAPAbIH
rpadwurin caay. Kepcerkimrik koHe orapupmaik GyHKIUAIAPABbI OKBITY

Kocnapsbi:

1. ®ynkuus xoHe (HYHKIMOHAIIBIK TOYCIIUIIK YFBIMBIH MEKTEIl KYPCHIH OKBITYIAFbl OPBIHBI.
MekTen OKyJIBIKTapbIHIa (YHKIUS YFBIMBIH OKBITY peTi. DYHKIHS YFBIMBIH €HTI3YIIH KaJIIbI
cynoeci.

2. KepcerkimTik >koHE TiIrapudMIik (GYHKIHS, OJapIblH Kacuertepi. KepceTKimTik jkoHe
JoraopuMIiK epHEKTepi TYPICHAIpY

3 y = | f (X)|, y=f QX|), y=| f qxu(byHKI_[I/I}IJIapHHBIH rpaduri.
4.y = [f1(X)] + |f2)] + [fa(X)] + ... +[fn(X)| dyHKIHSICBIHBIH rpaduTiH cany
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4. MekTen OKyJIBbIKTapbl

5. MyrayimMre apHaiFaH OKy-oiCTeMETiK Kypajiaap

1 ®ynkuus koHe GQyHKIHOHAIABIK TIYEJIUTIK YFBIMBIHBIH MeKTEN KYPChIH OKBITY1AF bl
OPHBI

Matemartukaaarsl 0acThl UaesIapIbIH Oipl IamMasiap apachblHAaFbl ©3apa ToyenauliK. by
¢byHkuus Hemece (QYHKIMOHANABIK TOYENAUIIK YFBIMBI  apKblUIbl — Oepineai. Mekren
MaTeMaTHKachlHAa (QYHKIUS HeMece (PYHKIMOHAIIBIK TOYENILIIK YFBIMBI HETI3T1 YFbIMAAPAbIH
Oipine xaragpl. ODYHKIIUOHATABIK TOYENIITIK OYKiT MaTeMaTUKaHBIH HEri3ri yreiMbl. EHpere,
opTa MEKTen OITIpyIIIepIiH NaWbIHABIFEI J1a KOIl J>Karjaiia OChl ©T€ MAaHBI3JIbl YFBIMJIbI
KAHIIAJIBIKTHI OEpiK UTepreHiMeH OJIIIeHEe]T.

Conbimen Oipre QyHKITMOHAIIBIK TOYEIUIK 0acka OKY MOHAEPIHE, TYPJ KyObuIbicTap
MeH YJIepicTepai 3epTTey MakKcaTblHAa KEHIHeH MNaijanaHblIaabl. Ocipece, (YHKIMOHAIIBIK
TOYENAUTIKTIH (U3MKa KypChIHJa MaHbI3bI aca 30p, OiTKeH1 (pu3HKaaa KyOblIbICTap apachlHIAFbl
OaiinaHbpIcTap OKBIN-YHPEHLIe .

OJIeTTe MareMaTHKa «Ta3a TYpPACT» FBUIBIM, OHBIH HAKThl KapaThUIBICTAHY
FBUTBIMIAPBIHA 30py €Mec CAKTHl KepiHemi. bipak, MareMaTUKaHbl TePeH MEHIepTy VIIiH, Ke3
KEJITeH TOHJ1, COHBIH 1MIiHae MIceleH (PU3MKAHBIH MaTepHUalapblH, MaTEeMaTHUKalaH KEHIHEH
naiiianansein, 6aliIaHBICTRIPBIN OTHIPY aca KaxkeT. OUTKeHi:

- Maremaruka cabakrapblHIa (U3HKAIBIK MaTepHATAAPABI OPBIHIBI KOJJIaHA OTBIPHIT
MaTeMaTHKaJaH aifaH OuTiMaepAl OekiTyre, MaTeMaTUKalblK YFBIMAAD MEH epexenepl
HaKTbUIayFa, TaMbITYFa MyMKIHJIIK Oap;

- Maremarukana QU3UMKaIbIK KYOBLIBICTAD MEH 3aHBUTBIKTApIbl KapacThIpa OTBIPHIIL,
MaTeMaTHKAJIBIK YFBIMIAp JEPEKCI3ICH HAKTBhIFa KOIIei, COUTIN OKYIIbUIAPIbIH YFBIMIAP/IbI
MEHTepyi OHainan b1, 61T1IM/1 KOPBITYFa MYMKIHJIIK Oepe/ii;

- Ou3HKANIBIK KYOBUIBICTAp/IbI 3epTTEY OapbhICHIHIA, OJ1 MAaTeMAaTHKAHBIH aJJIbIHA JKaHa
MIHJETTEep KOSIbl, MaTEeMATHKAIBIK OWIAyAbIH JXKaHAa KOJAAPBIH 137em-TadyFa MOXKOyp eTei.
MpIcalibl: CTAaTUCTUKAIIBIK KOHE CIIEKTPAIbABIK HAEsIIap, OpICTIK Ko3Kapac T.0.C.c.

OYHKIMOHANBIK TOYEIIUTIKTI TMOHAPAIBIK OalijlaHbICTap HETi31HAE OKBITYABIH Keibip
tocimaepi  A.ToxxmaranGeroB, II.I.OmameB, ©O. KemepoB T.0 omickep-FaabIMaapIbIH
eHOeKTepiHJIe 3epTTEINTEH.



A.ToxxmaranOeToB anreOpa cabakTapbiHaa (YHKIHOHAIABIK TOYCIIUIIK YFbIMIAPBIH
MBICBIKTAY MakcaThiMeH y=kx koHe y=k/x TypiHaeri «¢yHKOHsI KacueTTepiH
KMHEMAaTUKAIIBIK ~ TporecTepre KoigaHraH. DyHKIUSAAFel MapaMeTpiH  TaHOalapblHA
OaitlmaHpICThl (DU3UKAIBIK KYOBUIBICTAP/BIH OTY epekmienepin TycinmipreH. Cojl CHSKTHI, Oy
byHKIUSHB  QU3MKaNa  KOJNJaHy OapbIChIHIA, MaTeMaTHKa TYCIHIKTepiHEH  Keuoip
EpeKIIEeTIKTEPiHIH 00JIATHIHABIFBIHA /14 TOKTAIA/IbI.

[I.I.OmameB (QYHKIMOHAIIBIK TOYENAUNIK JKOHE OHBIH KACHUETTEepiH TpaduKTIK
TYPACHAIPYAEPl MEKTeNnTe OTy Ke3iHJe, TYpJii MPaKTUKAIBIK €CeNnTep IIBIFapTy apKbLIbl
MEHIepPTY KOJIaphiH KapacTeipFaH. CoHbIMeH Oipre, MyH/Ia (YHKIUSHBI OKBITYFa ajJIbIH-alia
JANBIHBIK )KYMBICTAp/Ibl KYPri3y >KOJIaphl ce3 OOJIFaH.

O.KemepoB (yHKIMOHANABIK TOYENAUTIK YFBIMBIHA HETI3NENINl  KYPacThIPbUIFaH
MOHApajblK Ma3MYHIbl €CENTepli IIBIFapTy apKbUIbl OKYIIBUIAPABIH MaTeMaTHKa >KOHE
¢u3ukagan anraH OUTIMEP CamachIHBIH KOFapbl OOJNATHIHIBIFBIH ©3 3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH
HOTHIKECIH/IE KOPCETTI.

Xorapelgarbl 3epTTEYJCp/IiH HOTIKEIEpIiHE JKOHE MEKTeN MareMaThka MeH (u3uka
MOHJEPIHIH OKy OarmapiiaMaiapblHa CYHEHIN, (QYHKIWOHAIABIK TOYEIAUIIK JKOHE OFaH
0ailJIaHBICTHI YFBIMJIAP JKUBIHBIH OKYIIBUTAPABIH MEHIEPYl MBIHA 9JIICTEMENTIK MAOCEIICHIH JIyPhIC
HIenriayine Tikejae OalmaHbICTh AeT aiTyFa 00sabl.

OYHKIMOHAIABIK TOYCJJIUIIK YFBIMBIH KAJIBIITACTBIPY VIIIH, OKYIIbUIApJa OFaH Ka)KETTi
YFBIMAIBIK 0a3a jkacay kepek. Onap: MaTepualIblKk eMipaeri KYObUIbICTapIbIH ©3apa OalIaHbIChI
MEH ©3apa KapbIM-KaThIHACKI Typallbl TYCIHIK; alHBIMAJIBI IMIaMaap Typaibl TYCIHIK; mamManap
apachlHJIaFbl OalIaHBICTBIH Oepiy Tocumaepi. by yFeIMAbBIK 0a3a j>kacasFaHHAH KEWiH FaHa
byHKUIMS KoHE oOfaH OalimaHbICTBl Oacka yFeIMIAp Kapacteippuiafel. Ockl  opaiina,
(GYHKIIMOHAIABIK TAYEAITIKTI OKBIN-YHpeHy/Il YilI Ke3eHre Oemyre 0onaibl.

bBipinwi xezey — naiibIHIBIK Ke3eHi. ByJ1 HerizineH OacTaybliTaH OacTanajbl 1a, OCCIHIII
CBIHBINITAaH YFBIMIABIK Oa3aHbl jKacayMeH asKTanaibl. byn ke3eHOe (GYHKIUSA YFBIMBI
Oepisimeiini.

Exinwi kezey - T-coimvinman (6-coinbin) Oacmanaovt O0a,0HblH MAKCAMDbl
dynKyua yeoiMolH KAnslnmacmaoipy.

Ywinwi kezen - 9-combiTaH Oactanansl. OHBIH HETI3TT MOHI  (DYHKIIMOHAJIBIK
TOYEIIUTIKTIH JKaHa TYpJIepl MEH OJIapIbl KOJIJaHa OTBIPBINT HAKTHUIAY JKOHE JTAMBITY.

ATanraH Ke3eHAEpAl OWMIarblgail Ky3ere achlpyra, Kaszipri MeKTenTepAe KOJIIaHBII
KYPreH MaTeMaTHKaHbIH OKy OarjapjamachlHIa TOJBIK MYMKIHIIK Oap. DYyHKIMOHANJBIK
TOYENAUTIK YFBIMBIHBIH OKYIIBUIAD CaHACBIHIA JYPHIC KAJBINTACTHIPHIN, OHBI dpi Kapai
JAMBITBUTYbl MaTeMaTuKa MeH (pU3MKa MOHJEpPIHIH KYyHenl OaillaHbICTBIPBUIBIN XKYPri3iaylHe
Tikenewn Toyeni 6omaabl. An, Oy Gaitnaneic THIMAL OOTYBI YIIIiH, €Ki TOH MYFalliMIepi MbIHaAal
omicTeMeNiK OarbITThI 0ACIIBUIBIKKA aTyIaphl KEPeK:

- KapacTteippuibill oThIpFaH op0ip (YHKIMOHAIABIK TOYENAUTIKTI YHPEHY YaKBITBIH €Ki
MIOH/I1 OKBITY/IA J1a ©3apa KEeJICII OThIpY;

- ODOyHKIMOHANIBIK  TOYENAUTIKTI  aHBIKTAWTHIH  YFBIMIApFa, aHBIKTaMmalapra,
TepMHUHJIEpTre, popMyanapra KOWbUIATBIH TalaNTap/ibl ©3apa Kemicil amy;

- Opbip GYHKIIMOHANABIK TOYENIUTIKTIH jKeke Oip TypiHe OepiireH TamcelpManap
’KUBIHBIHBIH Ma3MyHbl MEH KeJIeMiH, KUBIHIBIK JEHreilsiepiH, OeplleTiH OpHBIH e3apa Oipirin
AHBIKTAY;

- OYyHKOUOHAIIBIK  TOYCHAUTIKKE  OalJIaHBICTBI  YFBIMAAPABI  JaMBITYIBIH
cabaKTaCTHIFBIH €Ki TIOHJIE e KAMTaMachI3 eTy.

OYHKIMOHANBIK TOYENIUTIKTI OKYIIbUIAPABIH MEHIepylH >KEeTULAIpY YIIIH MbIHAAal
MKYMBICTap/Ib XKYHeli jkocmapiian eTKizyre 00yabl.

1. Maremaruka men ¢bu3ukaga )kaHa TaKBIPBINTHI TYCIHIIpY OapbIchIHIA,

nmoHapalnblKk OaljaHbBICKAa HETiI3JeJreH (QPYyHKIMOHANABIK TOYENJUIIKTI MEHrepyre
MYMKIHAIK OepeTiH KOChIMIIIa MaTepUuangapabl Kyieni naiinanany.



2. Benrimi 6ip TakBpHINTH KapacThpFanga anrebpa »koHe (U3HKa
cabaKTapblH KipIKTipinm OKBITY. MyHal KaFaaiaa, €Ki MoH MyFaaiMi cabaKThIH KOCTIapbIH
Oipirin  Ty3zemi. Cabak MarepwalblH €Ki cararka Oeninm OKbITKaH THiMal. Kipikripinrexn
cabakTapapl OapJIbIK CHIHBINTAP/IA )KOCIIapian eTKizyre 00abl.

3. ®usMKAIBIK Ma3MyH/IBI €CENITEPi JKYHei TYpAe IBIFAPTY apKbUIB! (QYHKIIHOHAIIBIK
TOYeNAUTIKTI MeHrepry. MyHbI eKi O0aFpITTa: MaTeMaTHMKa cadarbiHAa (QU3NKAJIBIK
Ma3MYH/Ibl €CenTep IIbIFapTy, all (pu3nka cabarblHIa KYObUIBICTAp MEH 3aHJIap/Ibl OKBII-YHpPEHY
OapbichiHAa (GYHKIUS KACHETTEPiH KEHIHCH KOJJAHY JKATTBHIFYIApbIH OPBIHJIATY apKbLIbI
KYprizy.

MekTen OKYJIbIKTapPbIHAA (PYHKIUS YFBIMbI. MEKTeN MaTeMaTUKaJaFbl HETi3T1 YFBIMHBIH 0ipi
dbyHKIMs O0MBIN caHanaabpl. MekTen OarmapiaamMachkiHaa OyJI Mocesere Kom KoHiI OeTiHTeH.
OKymbUTapABIH OYJT YFRIMIBI HEFYPIIBIM TEPEH MEHTePY1 OJapIbIH MATEMATHKAIBIK OLTiMIepi
JIEHI'CHiHIH KOPCETKIIIII.

5-CBHIHBITT MATEMATHKACHIHIAFbI AifHBIMAJIBICHI Oap OPHEKTEP I OKBIN YHPEHY (PYHKIIHSHBI
OKBINl YHpEeHyre NalbIHIBIK OOJbIN TaOblIaabl. MyHna «pyHKUMS» TEpPMHHI EHri3UIMEenl,
ayaiiia OChl YFBIMIBI KQJIBINITACTHIPY KOHIHAE >KbUI OOMBI JKYHeTl TypAe >KYMBIC XKYpTi3iiemi.
OyHKIMS YFBIMBIHBIH KAJIBINITACYbIHA alHBIMAJIBI IaMaJiapbl 0ap apu(METHKAIBIK eCenTepIi
HIBIFApy KOMEKTecei. 5 CHIHBINTAFbl (PYHKIMOHAIIBIK TYCIHIKTEP/i KaJBINTACTHIPY >KOHIHJIE
OactanraH »YMbBIC O-ChIHBINTA (GYHKIUS YFBIMBIH €HTI3yre MYMKIHAIK Oepeni, (GyHKIus
YFBIMBIHBIH Ma3MYHbI allKbIHIAJIBIIN, THICTI aHbIKTaMa Oepinemi. OyHKIUSHBIH Oeplry Tociiaepi
(Tabnuuansik, TpadUKTIK, AaHATUTUKAIBIK) KapacThIphLIaAbl. y=kx xoHe y=k/X (yHKUUsIapbIH
OKbITI—YipeHeai. OnapasiH rpaguKTepi CaabIHAIbL.

7-CBHIHBINTA y=aX > TeH y=ax ° (QyHKIHUAIapbIHEIH rpaduKTepiMEH TaHBICAIbL.

8-ChIHBINTa (PYHKIMSUIBIK TYCIHIKTEp JaMbIThUIaAbl. Mbicanbl, OYTIH Tepic KOpCETKIMIl

6ap JopekeNepi OKbIFaHaa y=ax -, y=aX ° TypiHIeri QpyHKIHIAp/bIH TpaguKTepi, KBaIpaT

TYOlpiep/l OKbIFaH1a y= Jx (GYHKIUACBIHBIH Tpaduri, KBaJgpar TeHIeYepl OKbIFaHaa KBaJpaT
YIIMYLIETIKTepIiH TpaduKTepi KapacThIpbLUIaIbl.

O-ChIHBINITA OKBUIATHIH anredpa KypchiHAAa (QYHKIUMSUIIApIBl OKBII-YHPEHY opi Kapai
KaIFacThIpbUIa bl bepinren GpyHkusara kepi GyHKIMS YFBIMbI €HT1311e],

8-CBIHBIIT TEOMETPHSCHIHAA SINX MEH COSX (YHKIMSUIAPBIHBIH KapamaibiM KacHueTTepi
OKBLTAJbl. tgX (YHKIUACH SINX/COSX KAaThIHAChl PETiHAE EHri3iieni. TpUroHOMeTpUsIIbIK
¢yHkusiap HeriziHeH 10-ChIHBINTA OKbUIABI.

10-11-cembinTapaa «Anredpa xoHe aHanu3 OacTamaiapbl» KypchlHAAa (QYHKIUS YFBIMBIH
JKOHE OHBIH KacHETTEpiH, TYpJiepiH, Oepily TociiAepiH, rpaduKTepiH KEHIHEH KapacTbIPajbl.
Okymbliap *aumnel (GYHKIHS YFBIMBIMEH, ©CHENl JKoHe KeMiMmeni (yHKIUsuIap, Kyl jKoHEe Tak
byHKIMA, JKaiambl TypAe OepuireH QyHKIMS, (QYHKUMSHBIH TaHOA-TYPaKThUIBIK KAacHETI,
(GYHKUUSHBIH HoJAepl, GYHKIMSIHBIH €H YJKEH JKOHEe €H Killli MOHJEepl >KoHe T.0. TaHbICAJbI.
KapanaiisiM TypiieHaipysep/ai KoiaaHsl, GQyHKIUSHBIH IpadUKTEepiH calyIbl YHpeHe .

OYHKIUSHBIH HYKTEET 1meri, GYHKIUSIHBIH HYKTEIEeT1 KoHEe KEeCIHIIeri y3UTiCCi3Airi,
ONapIbIH ~ KacueTTepi, (YHKUUSHBIH TYBIHIBICHI ~ YFBIMBIMEH  TaHBICANbI, TYBIH/IBIHBI
(byHKUMsIapAbl 3epTTey Ke3iHJe KOJNJaHyabl yipeHenai. AnFamkbl (YHKLHUS, aHbIKTaJIMaraH
KOHE aHBIKTAJIFAaH WHTETPaJl, KUCHIK CHI3BIKTBHI Tpalenus, nN-II Jopekesni TyOip, paruoHal
KOPCETKIIITI Jdpexe, Jorapudm, KOPCeTKIIITIK *KoHE JorapupMaik (yHKUMsIap YFbIMIAPHI
’KOHE OCBhl YFBIMHBIH KacHeTTepiMeH TaHbicaipl. VppanuoHan TeHAeylnepAl, KOpCeTKIMTIK,
JorapuMIiK TeHIEYJIep MEH TEHCI3IKTEp JKOHE OJIap/IbIH JKyHesepiH MIenyi, COHBIMEH KaTap
’a3blK (PUTypajJapblH aylaHbIH HHTErpaji apKbUIbl Ta0y bl YHpEeHe .
@OyHKIMSA YFBIMBIH €HTi3YAiH 2KaJanbl dicTepi.Mekren KypchbIHbIH (QYHKIUS YFBIMBIHBIH
KypaMbIHa: CaHJIbIK QYHKIHS, QYHKIHUSHBIH aHBIKTATY OOJIBICHI MEH MOH/IEPiHIH OOJIBICHL,
(GyHKUMAHBIH Oeplity Tocinaepi, yHKUUSHBIH Tpaduri, QyHKIUSIHBIH 6Cyi )KoHE KeMyi,
(G YHKIUSIHBIH KY-TaKTBUIBIFBI, QpTyYMEHT MeH QYHKIUSHBIH OCIMIIEC], PyHKIUSHBIH
NEPUOITHUIBIFBI, Kepl PYHKIUSA MEH KypAesi GyHKUIUS YFBIMAAPHI KaTalbl.



@DyHKIUS YFBIMBIH €HT13y €Ki TOCUIMEH KYPri3ilyl MyMKiH:

I. @ynkyus yeoimoin HaKkmvlibl-uHOYKMuUGMIK maciimen enzizy.

byn wMemHamaii cynbe OoifpiHIa xypriziieni: 1) GpyHKIusSHBI yiipeHyre OaiaHbICThI
JAWBIKTBI  €CEeNTI KapacTelpy; 2) TOXKIpUOENIK MaTepHayigap Heri3iHae GYyHKIUSHBIH
MaTeMaTHKAJIBIK aHBIKTaMaChIH TYKbIppIMAAY (popmynanbl xabapiay); 3) yHKIMS MOHIEPIHIH
TaOMMIIACBIH KYPY KOHE «HYKTENep» apKbUIbl (YHKIUSHBIH Tpadurin cany; 4) QyHKIUSIHBIH
rpaduri OOWBIHIIA OHBIH HETI3Tl KaCHETTEpiH 3epTTey; S5) KapacThIPbUIFaH (YHKIMSHBIH
KacUeTTEepiHIH KOJIJaHbUTybIHA MbICAJJIap MEH KATThIFyJap OpbIHAAY.

Byn cynbenin epekmeniri (yHKIMSHBI 3€pTTEY KOPHEKI-T€OMETPHUSUIBIK ToCiIre
cylieHenl, (YHKUMSHBI aHAJIUTUKAIBIK TOCUIMEH 3€pTTey KeM KoJAaHbuiaabl. DyHKIUSAHBI
KOPHEKI-T€OMETPHSIIBIK JKOHE aHAJMTUKAJBIK TOCUIMEH 3epPTTEY/iH apachlHIAarbl apakaThIC OKY
MaTepHalblH OasHIayblH KaTaH JeHreiiH cakTaipl. @YHKIUAHBI OKBITY/IbIH KaTaH JEHIeHIiri
OHBbl AHAJHMTUKAJIBIK TACUIMEH 3€pTTEyIiH pPONiH OipTIHAEN KYLIEWTy apKbUIbl FaHa >Ky3ere
acbIpbuiaibl. OYHKIUAHBI 3epTTEy/A€ KOPHEKI-T€OMETPHSUIBIK JKOHE aHAIUTUKAIBIK TOCUIAEp.l
yisiectipy (YHKIMSHBI OKBITY SJICTEMECiHAEr1 €H Heri3ri omictepiH Oipi OOJBIN TaObLIa b
OyHKIUS MOHACPIHIH KECTeCIH KypFaHIa OHbl ecenTey YLIH  MHKPOKAJIbKYJIATOPAbI
ajtajianrad THIM/II.

II. @yuxkyusa yevimoin adcmpaxmini-oeoykmuemixk macinimen enzizy. OYHKIUSHBI
AQHAJMTHKAIIBIK TOCIIMEH 3€pTTEYIiH pONiHIH apTyblHAa OalIaHBICTHI >KOFapbl CHIHBIITApAA
GyHKIUSHBL OKBITYIBIH cyliOeci Obuiaiima e3repedi: 1) (yHKUMSHBIH aHBIKTaMa-ChIH
TYKBIpBIMAAY; 2) (QYHKUUSHBIH KACHETTEPIH AaHAJIUTUKAJBIK TOCUIMEH 3epTrey; 3)
AHAIUTUKAIIBIK 3€PTTEY HOTHIKECIHE CYHeHin (YHKIMSHBIH rpadurid cany; QyHKIUs rpadurin
JITIpEK cally YIIiH (pyHKIUSHBIH «MiHE3AeMeNiK» MoHIepiH Taly; 4) dyHkuus rpadurine caty;
5) yiipeHreH (GyHKUUSHBIH KacCHETTEpiH NPAaKTUKaAa KOJIJaHyFa MbIcajljap MEH JKaTThIFyJap
OpBIHAY, JTAUBIKTHI €CETl KapacThIPy.

Kepnekinik opkamian KaHgail 1a 6ip MaTeMaTHKAJIBIK 3aHJIBUIBIKTHI dpJaibiM Oaiikayra
MYMKIHAIK Oepe Oepmeiini. Mpeicanbl, Oip KOOpAMHATa JKYHeciHIEe V=X, y=x, y=x+x2
GyHKUMsIapbIHBIH - rpadukTepl canpinFaH. YmiHmil (yHKius rpaduriHiH - anfamkel - exi
(GYHKIMSHBIH TpadUKTepIHIH KOCBIHIBICHIHAH TYPATHIHBIH KO30€H Oaifkay KHbIH.

Oynkips TpaduriHiH KOPHEKITITT  «KaKChD» IKOpAEMICCeTIH Kelbip karmainapra
mbicanmap kentipeiiik. Kemreren karmaiina ¢yHkums — rpadurid  KepHEKUTIK peTiHe
KapacThIpyFa Typa KeJe/i:

1) f(x)= @ (x) TenneyiHiH xo TYOIpi f{x) XOHE (P (x) (YHKUUSIAPBIHBIH rpapUKTEPiHIH
KHUBLIBICY HYKTECIHIH a0cIuccachl OOJIBIN TaObLIaIbI;

2) f(x)>0, f{x)<0 Tencizairi meH f{x)=0 TeHaeyiHiH mIemrimMaepi OipiHI *armaina f(x)
¢byHkusacel rpaduridHiyg adcuucca ©CIHIH JKOFApFbl JKAaFbIHJA JKaTKAH apalibIKTapbl, €KIHIII
JKarJaia OHbIH TOMEHIl JKaFblHAA JKaTKaH apaibIKTapbl, aj YLIHINI JXaFgaiga —QyHKIMS
rpaduriHiH 0X 6CIMEH KUBUIBICY HYKTECIHIH abCcIrccachl O0abl.

3) f(x)>g(x) Tencizairinig mwemimaepi f(X) Gynkumsceiabiy rpaduridia g(X) GyHKIHICH
rpaduriHiy YCTIHT1 KaFbIH/A JKaTKaH OOJIiTiHe Colfkec CaH/IbIK ©CTerl apalblK 00JIabl;

4) dbyHKUUAHBIH ocyl (yHKIMA rpaduri OHFa Kapai >KbUDKbIFAHIa OHBIH KOFapbl Kapai
KOTEpUIETIHIH KepceTei;

5) xyn ¢yHKUMAHBIH Tpaduri opAMHaTa ©cCiHE KaparaHJa CHMMETPUSUIbL, all Tak
¢byHKLMs Tpaduri KOOPIUHATTHIH 0ac HYKTECIHE KaparaHJa CUMMETPHsUIbI  OoJajb;

6) e3apa kepi GyHKUMSUTApABIH TpaduKTEpPl y=x Ty3ylHE KaparaHJa CHMMETPHUSIIBI
0oJ1a bl

7) gx)=f(x)+C ¢dyakuusabi rpaduri f(x) QyHKIHMSHBIH TpaduriH opauHara eci
6oitbiMeH C OipilikKe Mmapaielb JKbUDKBITY apKbUIbI IIBIFAIbI;

8) g(x)=kf(x) dpynkimsabiH rpaduri f(X) GyHKIMAHBIH Tpadurin opauHaTa eci OOHbIHIIA
k ece ceiry Hemece co3y apkbuibl aHbiKTanmaabl. §(X)=f(x-C) temmiri ¢(X) QyHKIUSICHIHBIH
rpadwuri f(X) GyHKIMSACHIHBIH Tpadurid abcircca oci OObIHIIA ¢ OipIiKKe Mapaiesib KbUDKBITY
apKbUIbI IIBIFAIbI.



Oxymibutapaply TpadUKalblK OWIAybIH JaMBITyFa MBIHAJAW JKATTBIFYJIap oCep €Tei:
«Temenneri >xarmaiinapabl OcliHeNnelTIH OipHeme cypertep cambiHmap: 1) 2 canbl  f(x)=g(X)
TeHjeyiHiH TyOipi OomareiH; 2) f(x)>0 TeHci3miriHiy memiMaepid aHbIKTalThiH; 3) f(x)<0
TEHCI3MITIHIH WemiMAepiH aHbIKTalThiH; 4) f(x), g(x), h(x) QyHKUHMSIAPHIHBIH 2<x<5
KECIHICIH/IE 6CETIHIrH; 5)PYHKIUSIHBIH KYITHIFBIH KOPCETETIHY.

OxymbuIapabIH rpaduKaiblK OMIaybIH JaMBITYFa JKAaKChl 9Cep €TETiH TocuiaepAin Oipi
eki (GYHKUUSHBIH TpadUKTEpiHIH ©3apa OpHAJACyblH aHBIKTayFa OCpLITeH ecenTep MIbIFapy
(yHKIIMSAHBIH OpTaK HYKTesepi 0ap Ma HeMece KOK I1a, OJIap/IblH KUBLIBICY HYKTEJIEPiHIH CaHbI
KaHIa, Kail apaiplkTa Oy (YHKUMSUTApABIH OipeyiHiH rpaduKTEpiHiH eKIHIIICIHEe KapaFaHa
OHBIH JKOFaprbl (TOMEHT1) JKarblHIA KaTajael T.C.C.). MyHJail TamcelpManapra MbICAlaap
kexripeitic: «1) y=X xoHe y=x’; 2) y=x° xone Y=1 Ty3yi; 3) y=2x+3 xoHe x=5; 4) y=x° xoHe
y=x’~1 byHKUHsIIApBI rpaQUKTEPiHIH OPHAIACYBIH CHIIATTAHIAPY.

2. KepceTkimTik s»oHe jJorapugmaik pyHkums, ojapabid Kacuerrepi. Kepcerkimrik :koHe
Jorapudmaik epHeKTepai TYpJeHaipy.

AnreOpaiiplk  paloHall, opi HUppanuoHal (QYHKIHSJIApFa JKATIAaWThIH KaparanbiM
dynkuusap, 6eriManiM (TpaHCHEHIEHTTI) (QyHKIHsIAp Ien aTtanaabl. Mpican peTriHie, Typa
JKOHE Kepl TPUTOHOMETPUSIIBIK, KOPCETKIMTIK, JOrapudMIiK (yHKIHsUIAPAbl TPAHCUEHACHTTI
(byHKUMsITapFa )KaTKbI3yFa OOJATHIHIBIFBIH aTall ©TKECH KO H.

II. y=a* (a ~0,a= 1) (dbopmMynamen 6epiiareH GyHKIUS Heri31 a 60IaThIH

KepcemKiuumix ¢oyHKyusi AT aTajajbl.
KepceTkimTik (yHKIMSHBIH HET13T1 KaCHETTepi:

a>1 ymiin 1) QyHKUMSHBIH aHBIKTATy OOJBICHI HAKTHI CaHIaP >KUBIHBIL: D(aX )= R

2) byHKUMSHBIH MOHJEPiHIH KUBIHBI- 0ApIIBIK OH HAKThI caHap E(aX )= R,
3) byHkuus OYKii caH Ty3yiHae eceni, sFHu X (X, Oonranma a*{a™
4)x=0 Oomranga a* =1, Xe (— oo;O) oomranma 0(a*(l, , Xe (0;00) Oonranma a*)l
0<a<1ymin
1) GyHKIUSHBIH aHBIKTATy OOJIBICHI HAKTHI CAaHAAp YKUBIHBL: D(aX )= R
2) byHKUHMSHBIH MOHJEPiHIH KUBIHBI- 0ApIBIK OH HAKThI caHIap E(aX )= R,
3) GpyHkums OYKin caH Ty3yiHIe KeMuji , sFHU X, (X, Oonranga a™)a’™
4)x=0 Oomranga a* =1, Xe (— oo;O) oomragmaa*)l, Xe (0;00) oonranma 0(a”(1,
X TEH y-TiH Ke3-KeJITeH HaKThl MOHIePiHe MbIHA TEHECYJIep OPbIHIATa lbI:
X
a” _ a a
a’a’ =a*” —=a"" (abf=ad* || =— (@) =a”
a’ b b*

2% =2.2.2=8 TeHnirin anaibIk 6yJ1 TEHIIK TopeKeNey aMabl el aTalaThiH aMasIIbl
epHekTelal. On amanja 1opekeHiH Heri3l (2) MeH kepcetkimi (3) 6epiieni Ae coapra Kapan
JopexxeHiH o31 (8) Tabbutaasl. EHI nopexeney amanblHa KaHaai amaniap kepi 00yaabl eKeH
COHBI KapacThIPaibIK.

Meicansl 6ip canabl 3-1i mbIFapradga 12 GOJCHIH AeliK, COJI CaHAbl TaOaNBIK, O YIIiH
TaIMaKIIbl CAHBIMBI3BI X TIEH OCNTICT allbIl, MbIHAJAN TEHACY Ka3ybIMbI3Fa 00J1a 1bI x3 =12
Bepinren gopexe MeH OepiireH KepceTKilIke Kapamn Heri3ri X-Ti TabyFa KOJAaHbUIATBIH aMall
TyGip Taby amMaJibl Jien aTanajbl, OHbI ObLTal Oenrineiimiz X = ¥/12

Hopexenin Heri31 4 O0JBIT, COM HET13/1l KaHIai Topekere mbiFapranaa 16 6onateiH Tady Kepek

0ouchIH. Tanmakisl KOPCETKIIIMi3 I X eH OeNrien ajbil, MbIHAIali TeHIey Ka3zaMbi3 4* =16
bepinren Heri3 6eH OepiireH Jopexe Kaparl, JopeKeHIH KOPCETKIIIH Taby YIIiH KOJJaHbUIaThIH
amainel Oepinren caHHbIH (16) Gepinren Herizaeri (4) norapudMin Tady A€ aTailabl.

Jlorapudmaey — 6enrici3 alHbIMaIBLIaphl 0ap OPHEKTIH JOrapru(pMiH OCHI
alfHBIMAJIBIHBIH JIOTapU(MiHIH KOCBIH/IBICHIHA HE albIpBIMIApbIHA TYPICHIIPY.



AHbIKTaMa. bepinren canHbIH OepisireH Heri3aeri Jjorapudmi Jer coi Heri3/iH OepiareH
caHFa TeH OO0JIaThIH JOPEKECIHIH KOPCETKIIIH aiiTaapl. Erep Heri3 4-ke TeH 0osca oHnma 16
norapudmi 2 6onamsl, cedebi 4° =16 “Herisi 4 Gonrannars! 16 —HbIH 1orapudMi em sKa3y IbIH
OpHbIHA KbICKalna Oiiaii xaszansl 109,16 . Erep norapudm Herisi 10-ra tey 6osca lg, e-re TeH
ooJica In >xaseLiamn.

Erep y=a* TeHaeyinmeri KOpCETKIII X-Ti TOYEIICi3 aifHbIMAIIBI IEM ajICaK, Y- X-TiH
bynkuusce 60mansl. byn QyHKIUSHBI KOPCETKIMTIK (yHKIMS ACT aiiTaMbI3. Al erep y-Ti
TOYEJICI3 alHBIMAJIBI JCT aJICaK, OHJA X Y-TiH O1p (QyHKIMACH 00JIa Ibl, alllbIl alTCak, X-HeTi31 a
OonFaHIaFbl y CaHBIHBIH JorapudMi 0oa sl 1a OHBI ObLIal xka3yra Oonanel X =log, y arast
OOWBIHIINIA TOYENICI3 AifHBIMAIBIHBI X JICTl, OHBIH (DYHKIMSACHIH Y JICTI aJicaK, OHAa Oyl
¢GyHkuusHbl ObLTall epHEKTEeyre 6onanel. Y = log, X ConbiMeH popmynamen Oepiirexn
y =l0g, X GyHKUMSIHBI HeTi31 a 00JAThIH 02apu@moix pyHkyus nen ataiiapl. Jlorapudmuik
(GYHKIUSHBIH KaCUETTEPi:

Heri3i oH can 00JbIN KelreH Tepic canmap by Jorapudmi 6oaman bt

Herisi( 1-nen 0acka) kanpaii can Ooica na, 0ipain orapudmi vonre tex: log, 1=0

Heri3i 6ipaen apteik OonraHa, OipJieH apThIK CaHAapAbIH JorapudMi OH caH 00JIajIbl 1a,

OipJeH KeM caHIapIbIH JoapudMi Tepic caH O00abl

Heriznin e3iniy jorapudmi 1-re Ten: log, a=1

Heri3si 1-geH apThik OosiFaHa , YJIKEH CaHFa YJIKEH JorapudM colKec Keaeai

Heriznepi Gipaeit exi caHHBIH KOOSHTIHIICIHIH JIorapudMi CON caHaapAbIH

JorapudMIepiHiH KochlHAbICkIHA TeH: 109, (bc) =log, b+log,c
Iogab=$ log . x=élogax log, x* =klog, x
f (X) = X? popMyachbIMeH KOPCETIIreH QYHKIMS 0apedceniK (hyHKyus et aTanabl.
KepcerkimTik koHe Jorapupmaik epHexkTepai TeH0e-TeH TYPJeHaipy

;Iogbazj 1
Nl Iogab+loga[b log,,b-log,b _ log,b+log,a Iogbab'Iogab
log,b—log, b bPelesb) _7 og.b_ . (log, b)? -1
*" log,ab
log, b
log,b+1 log,a+1 _ log,a+1 log, b _ 1
og.b_ 1 (log,b-1)(log,b+1) 1+log,b—1 (log,b—1)(log,b+1) log, b1
*" log,a+1
1 1

Ne2 g = 10¥9¢ xome y= 10Y97 exenmiri Gernrini, & -HBIH ¥ -Fa TOYENIUTITH TaObIHBI3AAP.
1 1

1 1 1-lga 1
y 107915 _ 10 ke _ggtat _qg e = 10
109«
1 1
10'911:@; i:|g£ |ga:L:;, a =10""17
10
y lga y e
Y

3.y= | f (X], y=f QX|), y= ‘ f (Ixu (GyHKIMAIAPBIHBIH rpaduri
Erep y=f (X) GyHKUMSICHIHBIH, Tpaduri Oenrini Oosnca, oHma Y = | f (X)I, y=f QX|),

y= ‘ f (]xu GyHKIUSIApBIHBIH J1a TpadUKTepiH aly oHail.



1.y :|f(X)|; Oy QyHKUUSHBIH aHBIKTay OOJBICHI Y = f(x) dbynkmusaceiMer Oipaeit. Erep x
MOHI YIIiH f(X)Z 0 Oouica, onma exi (PYHKIUSAHBIH I'padUKTEPiHIH OpJAMHATA HYKTEIEPI CoiKec
Kenem. Al f(x)< 0 Oonranma, MoOAy/bre OaiJIaHBICTHI |f(X1 = —f(X) JKoHE TpaduKTIH
nykrenepi OX ocine GaimaHBICTBI CUMMETPUsIBI Gomansl. Ochinan, Y = f(X) byHKIHICHIHBIN
rpadurinin abcuucca OCIHEH KOFapbl KaTKaH HYKTenepi Y =|f(x)| (GyHKUIMACBIHA J1a THICTI

Oonaner, Y= f(x) GYHKIMACBIHBIH TpaduTiHiH adciucca OCiHEH TOMEH jKaTKaH HYKTeJepiH
aifiHaJaH KepiHACHIeH CHMMETPHSUIIBI OpHanacTeipy Kaxer (30-cyper).
2. y="f QX|) (GYHKIUSACBIHBIH TpaduTiH cany yuriH 0apisik x > 0 HykTentpinge |x| =Xx Oonajpl,

F 3

TTNT T/
/

AN

X
N

=3

+

nemek f QX|) = f (X) Ocburait, y = f (X) (YHKIUSACBIHBIH TPaUIiHIH OH KapThl )Ka3bIKTHIKTA

i

31-cyper

JKaTKaH OapIblk HykTenaepi Y = f QX|) (GyHKUMACHIHA 1a THicTi Oonmaasl. Y = f QX|) GYHKIUSCHI
, siram f (—|x|)= f Qx|) 6omazel. Conpikran Y = f(X)

KYI QYHKIUS, [IBIHABIFbIHIA |— x| = |x

(GYHKIUSACHIHBIH IpadUriH naiiganansin GyHKIMACHIHBIH Tpa(UriH caly YUIiH OHBIH OH JKaK
Oemirinaeri rpadurid coi jxak Oesirine opauHaTa ociHe 0ailIaHBICTBl CUMMETPHUSIIBI
OpHAJIACTHIPY KepeK (31-cyper).



3. y:‘f(]Xu dyHKIsCHHBIE rpadurin camy ymin Y= f(X) dyHKUESCHHBIE rpadurineH

y= fo|) (YHKUMSACBIHBIH TpaduriH, O1aH KeHiH Yy = ‘ f (]xu rpaduria camy Kaxer. MEpICab:

(32-cyper)

T
3

— )]
¥ >\

Vf
\
-

/ - | 1 x“‘-«
A1
0 *
w X]
[
32-cyper

Mpican-1: Keneci @pyHkuusuiapabiH rpaduKTepis canabik: a) Y = X—1;

0) y=x=1; 6) y=[x-1;8) y=[x-1.

Ieuryi: bepinren op6ip ¢yHkuus OapnblK abciucca ociHie aHbIKTanFaH. Herisri QyHKius
peringe Y=X-1 ¢yHKkuuace Oonanel koHe oOcbl (QYyHKIMSAHBIH rpadurineH Oacka
(byHKUUATAPAbI aJTaMBbI3.

a) Y =X—1 Ty3y chI3BIKTHI (PyHKIUACHIHBIH rpaduri 33, a-cypeTTe OeliHeNeHTeH.

9) y:|x—]4 (GYHKUMACBIHBIH Tpaurid cainy ymiH Y=X-—1 (yHKUMACBIHBIH TpaduUriHiH
abcuucca OCiHIH TOMEHT1 OeliriHae »aTkaH OeJiriH aifHaia KecKiHAENTeHIEeH Kelipy KasKeT
(33, o-cyper).

0) y= fo|) GYHKUMSCBIHBIH Tpadurin Y = f(X) (GYHKIMSACBIHBIH TpauUTiHEH aly epe’kKeciH

A TAJIaHBIN, MBIHAIAN OPEKET KaCANMBbI3:



Yy =X—1 GyHKUMACBIHBIH Tpadurid anamel3, oHblH Oy OCIHHIH COJI jkKaK OeJliriHae KaTKaH
Oemiria anbIn TacTaiimbi3, anm Oy OCIHIH OH kakK OeiriHae jKaTKaH OeJITiH COJ )KarblHA aifHaa
KepiHTeHAeH canambi3. Hotwmkecinae y=|X|—l ¢byskuusaceiHbIH Tpadurin amameiz (33,0-
Cyper).B) y:|x|—1 (GYHKUMACBIHBIH, TpaduriH Tak aTaHblIl, y:HX|—:q (G YHKIHUSCHIHBIH

rpadurin ainambi3 (33,B-CyperT).

1 0-1)

(0;-1)
&)

33-cyper

Mbsican-2: Keneci pyHKuusmapasg rpadukTepin canaifek: a) y = X° —4x+3

9) y=|x*—4x+3; 6) y =x* —4x|+3;8) y=[x" -4 +3.

IMlemyi: bepinren op6ip ¢yHkuus Oapnbik abciucca ociHae aHbIKTanFaH. Herisri ¢yHKius
perinme Yy =X’ —4x+3 QyHKIMACH Gonmajmpl KoHE OCHl (DYHKIMAHBIH rpauriHeH 6acka
GyHKIMSIIapAbl allaMbl3.

a) bepinren ¢QpyHKIMSIHBI Y = (X—Z)2 —1 typiHne xazambI3, GQyHKUUSHBIH rpaduri tedeci (2,-1)
OosaTerH mapadosa 6omanel (34, a-cyperre).

9 Y= ‘XZ —4x +q (GyHKUUACBIHBIH Tpaduri 34, 9-CypeTTe KecKiHIeNreH.

6) y=x>— 4|X| +3 (QYHKIHACBIH Y =|X|2 —4{X| +3 TypiHze ka3cak 0onaabl, Oy QYHKIUSTHBIH
rpaduri 34, 6-cyperTe KeCKiHJeNTeH.

B) Y= ‘xz —4X +3‘ (GyHKUMACHIHBIH rpaduri 34, B-CypeTTe KeCKiHIereH.

[11.136-138 6]
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34-cyper



